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[bookmark: _Toc12824639]Введение
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий в составе отчетной технической документации по объекту «Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-я очередь)» разработан отделом инженерных изысканий ООО «ПроектИнжинирингНефть» на основании договора № 14-02-НИПИ/2019, а также:
· задания на выполнение комплексных инженерных изысканий, утвержденного главным инженером ТПП «ЛУКОЙЛ-Ухтанефтегаз» А.С. Тетерина (приложение А);
· программы выполнения комплексных инженерных изысканий.
ООО «ПроектИнжинирингНефть» имеет право выполнять работы в области инженерных изысканий на основании членства в Ассоциации в области инженерных изысканий «Саморегулируемая организация «Лига изыскателей». Регистрационный номер в реестре членов СРО №204 от 24.08.2017 г., что подтверждается выпиской из Реестра членов СРО.
Местоположение объект: Российская Федерация, республика Коми, Вуктульский и Сосногорский районы, Восточно-Савиноборское нефтяное месторождение.
Вид гадостроительной деятельности – строительство, реконструкция.
Этап выполнения инженерных изысканий – рабочая документация.
Заказчик - ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» ТПП «ЛУКОЙЛ-Ухтанефтегаз».
Состав объекта производства работ:
-	выкидной нефтепровод «Скважина № 8 – т.вр. ГЗУ-8 – ГЗУ-7» - 350,0 м;
-	выкидной нефтепровод «Скважина № 336 – т.вр. ГЗУ-8 – ГЗУ-7» - 250 м.
Прокладка - подземная, глубина заложения 1,2 м. Прочие технологические характеристики проектируемых объектов, а также схема расположения представлены в техническом задании (приложение А).
[bookmark: _Toc12824640]Идентификационные сведения об объекте
Функциональное назначение - сооружение обустройства нефтяного месторождения (в соответствии с Общероссийским классификатором основных фондов ОК 013-2014).
Уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный.
Возможность опасных природных процессов и явлений техногенных воздействий на территории строительства – пучение грунтов; заболоченность территории.
Принадлежность к опасным производственным объектам - опасный производственный объект (ФЗ от 21.07.1997 №116-ФЗ, приложение 2);
Пожарная и взрывопожарная опасность - повышенная взрывопожароопасность (А);
Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – отсутсвуют.
Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуре – не пренадлежит.
Целенвое назначение изысканий: комплексное изучение природных и техногенных условий территории объектов строительства. Получение материалов о природных условиях территории, материалов, необходимых для проведения расчетов оснований фундамента конструкции и выполнения земельных работ, материалов, необходимых для обоснования компоновки зданий, строений, сооружений и их объемно-планировочных решений, разработки мероприятий по охране окружающей среды, разработки ПОС.
В задачи инженерно-геологических изысканий входят изучение инженерно-геологических условий, включая рельеф, геологическое строение, геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, изменение условий освоенных территорий, составление прогноза возможных изменений инженерно-геологических условий в сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой.
Инженерно-геологические работы на объекте проводились в соответствии с требованиями:
- СП 47.13330 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения»; 
- СП 11-105-97 «Инженерные изыскания для строительства». Части I-III, VI
Для решения поставленных задач были выполнены следующие виды работ:
- сбор и систематизация материалов изысканий прошлых лет;
- инженерно-геологическая рекогносцировка местности;
- инструментальная разбивка и привязка выработок;
- буровые работы;
- отбор проб грунта нарушенной и ненарушенной структуры;
- отбор проб воды;
- опытные работы;
- геофизические исследования;
- лабораторные работы;
- камеральные работы.
[bookmark: _Toc12824641]Методика производства работ
Сбор и систематизация материалов включали в себя изучение и анализ ранее выполненных работ, позволяющих изучить геологическое строение территории и оценить факторы инженерно-геологических условий. 
Инженерно-геологическая рекогносцировка проводилась с целью выявления поверхностных форм проявления современных физико-геологических процессов, способных отрицательно повлиять на устойчивость проектируемого сооружения и выбора мест для бурения разведочных скважин. Рекогносцировка заключалась в прохождении маршрутного обследования в пределах изучаемой территории. Результаты обследования заносились в буровой журнал.
Общая протяженность маршрутов – 0,5 км.
Планово-высотная привязка выработок выполнена в ходе и по окончании полевых работ с последующим составлением каталога выработок. Всего разбито и привязано 6 выработок. Привязка инженерно-геологических выработок производилась инструментально, тахеометрическим способом, с точек съемочного обоснования с точностью: в плане – 1 cм, по высоте – 1 cм. Координаты и высоты геологических выработок указаны в Приложении В.
Буровые работы проведены согласно СП 47.13330.2012 с целью изучения геолого-литологического разреза, мощности вскрытых грунтов, условий их залегания и строения, опробования грунтов разреза. Бурение выполнено механическим вращательным колонковым способом с обсадкой диаметром до 127 мм, самоходными буровыми установками УБШМ 1-20, смонтированными на шасси ШС-04. В качестве бурильного инструмента использовались колонковые трубы различных диаметров, в зависимости от конструкции скважин и технологии проходки. Способ бурения и диаметр скважин принят согласно СП 11-105-97 (часть I, приложение Г). 
Глубина бурения, исходя из глубины прокладки трубопроводов (1,2 м от верхней образующей) составила: 
- по трассам выкидных нефтрепроводов 5-8 м, с шагом не более 300 м; 
В процессе бурения скважин велось описание всех встреченных разновидностей грунтов с отражением их структурных и текстурных особенностей, проводились наблюдения за уровнем грунтовых вод, были отобраны образцы грунтов и воды.
Всего на объекте пройдено 6 выработок глубиной 5-8 м. Общий объем бурения составил 39 м.
По окончанию работ, согласно п. 5.6 СП 11-105-97 ч.1, все выработки ликвидированы путем засыпки местным грунтом, о чем составлен акт установленной формы. 
Опробование грунтов. Для определения показателей физических свойств грунтов отбирались образцы с нарушенной структурой. Для определения физико-механических свойств грунтов отбирались монолиты в количестве, достаточном для статистической обработки (СП 47.13330.2012). Отбор монолитов производился грунтоносом с предварительной обсадкой обводненных песчаных грунтов и методом шурфования в песках до уровня грунтовых вод. Отбор, маркировка, транспортировка и хранение образцов выполнены согласно требованиям ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 31861-2012. 
Полевые опытные испытания грунтов.
Геофизические работы. В комплекс геофизических работ вошли электроразведочные работы методом симметричного электропрофилирования (СЭП) и определение наличия и интенсивности блуждающих токов, выполненные аппаратурой ЭНИКС-01. Методика производства геофизических работ, а также их результаты представлены в главе 8.
Лабораторные исследования грунтов выполнены с целью определения их состава, состояния, физических и механических свойств для выделения инженерно-геологических элементов в соответствии с классификацией ГОСТ 25100-2011, определения их нормативных и расчетных характеристик согласно ГОСТ 20522-2012. Определение влажности грунтов выполнено методом высушивания до постоянной массы, плотности – методом режущего кольца, плотности частиц грунта – пикнометрическим методом по ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 5180-2015, определение Кф выполнено по методике ГОСТ 25584-2016 при постоянном градиенте напора, гранулометрического состава – ситовым и ареометрическим методом по методике ГОСТ 12536-2014. Определение механических характеристик грунтов выполнено согласно ГОСТ 12248-2010 методом одноплоскостного среза и компрессионного сжатия. 
По нормативным значениям грансостава выполнена оценка степени неоднородности и стандартного уплотнения песчаных грунтов.
Коррозионные свойства грунтовых вод и грунтов по отношению к бетонам определены на основании стандартного химического анализа воды и водной вытяжки из грунтов согласно                   СП 28.13330.2017. Коррозионная агрессивность грунта по отношению к стали в лабораторных условиях определена по двум методам: по плотности катодного тока и по удельному электрическому сопротивлению грунта, согласно ГОСТ 9.602-2016.
Статистическая обработка лабораторных данных выполнена: при доверительной вероятности 0,85 и 0,95 с использованием методики ГОСТ 20522-2012 - для зданий и сооружений; при доверительной вероятности 0,85 и 0,95 согласно положениям главы 7.2 СП 22.13330 2016 – для свайных фундаментов под УЗА. 
Камеральные работы. Камеральная обработка материалов осуществлялась в процессе производства полевых работ и после завершения и выполнения лабораторных исследований. При окончательной камеральной обработке по результатам полевых испытаний и лабораторных исследований грунтов выполнено построение инженерно-геологических разрезов и профилей, оформление текстовых и графических приложений, составление отчета о результатах инженерных изысканий, с использованием опубликованных материалов исследований и материалов изысканий прошлых лет. 
Камеральная обработка выполнена с использованием программ Credo, AutoCAD, Geoexplorer, IP2Win и др.
Полевые изыскательские работы производились в мае 2019 г, лабораторные – мае 2019 г. Камеральная обработка полевых материалов производилась в июне 2019 г.
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Виды и объемы выполненных работ при инженерно-геологических изысканиях сведены в таблицу 1.1.

Таблица 1.1 – Виды и объемы выполненных работ
	[bookmark: _Hlk6660945]Виды работ
	Единица измерения
	Объем работ

	Полевые работы

	Инженерно-геологическая рекогнасцировка 
	км
	0,5

	Предварительная разбивка и привязка выработок
	выработка
	6

	Бурение геотехнических скважин диаметром до 127 мм колонковым способом глубиной: 
до 10 м
	

м
	

39

	Отбор проб грунтов нарушенной структуры
	проба
	6

	Отбор проб ненарушенной структуры
	монолит
	18

	Определение УЭС и корроз. агрессивности грунтов методом СЭП
	ф.т.
	7

	Определение наличия блуждающих токов
	ф.т.
	3

	Лабораторные работы

	Определение полоного комплекса физических свойств песчаных грунтов
	определение
	18

	Компрессионные испытания связных грунтов
	определение
	6

	Определение степени морозной пучинистости
	определение
	6

	Определение водной вытяжки грунтов
	определение
	3

	Определение агрессивности грунтов к стали 
	определение
	6

	Определение степени пучинистости
	определение
	6

	Камеральные работы

	Составление отчета
	отчет
	1



Лабораторные исследования проб и монолитов грунтов выполнены в лаборатории физики и механики грунтов ООО «Нижнеобской Научно-исследовательский Проектный институт» (сокращенно НИПИН). Свидетельство №2122 о состоянии измерений в лаборатории выдано 21.05.2019 г., действительно до 20.05.2019 г.
Копии свидетельств о состоянии измерений в лаборатории приведены в приложении Б. 
Карта фактического материала совмещена с топографическим планом и представлена в томе  14-02-НИПИ/2019-ИГДИ.
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Для оценки инженерно-геологической изученности района проведения изысканий использованы картографические материалы и данные из научных и печатных изданий.
Перед началом полевых изыскательских работ выполнялся сбор и анализ материалов инженерных изысканий прошлых лет. 
Ранее выполненные изыскания в районе работ представлены техническими отчетами:
-	«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения» ООО «Экозем изыскания», 2016 г.;
-	«Высоконапорные водоводы на скважины 412, 12 Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения» ООО «НПП «Изыскатель», 2018 г.;
-	«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения. 2 очередь» ООО «НПП «Изыскатель», 2018 г. 
В данных материалах изысканий освещаются вопросы геолого-литологического строения, гидрогеологических условий, химический состав и агрессивность грунтовых вод, физико-механические свойства грунтов. Материалы вышеуказанных изысканий использованы при составлении общих глав отчета. 
По данным ранее проведенных изысканий в геологическом строении района работ до глубины 4,0-12,0 м принимают участие породы четвертичной системы, представленные биогенными (bQIV) и флювиогляциальными отложениями (fglQII), а также техногенными образованиями (tQIV). Представлены преимущественно песками мелкими и пылеватыми, средней крупности, на отдельных участках встречаются линзы гравелистых песков. Локально отмечаются суглинки тугопластичные. 
Техногенные отложения представлены преимущественно гравелистыми. Мощность техногенного воздействия на природные грунты определяется глубиной заложения коммуникаций. Мощность не превышает 3,0 м. 
К неблагоприятным инженерно-геологическим процессам, распространенным в пределах участка работ, относятся процессы морозного пучения и подтопления.
Специфическими грунтами в пределах участка изысканий являются техногенные образования.
Грунтовые воды вскрыты на глубине 0,2-3,0 м. Воды безнапорные. Водовмещающими грунтами являются пески.
По данным ранее выполненных работ - грунты территории талые, сезоннопромерзающие.
Инженерно-геологические условия района по данным ранее выполненных изысканий – II (средняя).

[bookmark: _Toc12824644]Физико-географические и техногенные условия
[bookmark: _Toc12824645]Местоположение, рельеф и геоморфология
В административном отношении изыскиваемый объект находится в Российской Федерации, республике Коми, Вуктульском и Сосногорском районах, га территории Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения. 
[bookmark: _Hlk6649839]В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к склоново - водораздельному пространству долины р. Печора и расположен на междуречье притоков рек Кыдзавож и Войвож, представляющему собой водно-ледниковую аккумулятивную равнину. 
Рельеф участка изысканий относится к денудационно-аккумулятивному типу, сформированному процессами водно-ледниковой аккумуляции, в дальнейшем переработан деятельностью водных потоков. Абсолютные отметки рельефа по скважинам от 126,01 до 132,23 мБс.
[bookmark: _Toc12824646]Климатическая характеристика 
Для характеристики климата района использованы данные ближайшей МС Усть-Щугор, расположенная в 102 км северо-восточнее участка работ, не достающиеся характеристики приводятся по МС Ухта.
Район изысканий относится к I району, 1Д подрайону климатического районирования для строительства согласно СП 131.13330.2012 [4]. 
Согласно СП 20.13330.2016 [6] по нормативному ветровому давлению территория относится к II району (0,30 кПа), по снеговым нагрузкам – к V, нормативный вес снегового покрова для района – 2,5 кПа. Район гололедности II. Нормативная толщина стенки гололеда 5 мм.
Согласно ПУЭ (7 издание) территория изысканий относится к III району по ветровому давлению (650 Па); район гололедности – II (нормативная толщина стенки гололеда 15 мм); средняя продолжительность гроз в год от 20 до 40 часов.
Средняя годовая температура воздуха по метеостанции Усть-Щугор составляет минус 2,6 С. Абсолютный минимум минус 58 С, абсолютный максимум плюс 35 С (Таблица 3.1).
Таблица 3.1 – Температура воздуха за год и по месяцам, ºС
	Станция
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Средняя месячная и годовая температура воздуха

	Усть-Щугор
	-19,7
	-17,7
	-12
	-2,4
	3,7
	11,4
	15,2
	12,3
	6,4
	-1,8
	-10,2
	-16,9
	-2,6

	Абсолютный максимум температуры воздуха

	Усть-Щугор
	3
	2
	12
	25
	28
	34
	35
	32
	27
	19
	7
	3
	35

	Средняя максимальная температура воздуха

	Усть-Щугор
	-14,8
	-13,0
	-5,8
	3,2
	8,9
	17,3
	21,0
	17,7
	10,3
	1,1
	-6,4
	-12,3
	2,3

	Средний из абсолютных максимумов

	Усть-Щугор
	-2
	-2
	3
	12
	21
	28
	29
	26
	19
	9
	2
	-1
	30

	Абсолютный минимум температуры воздуха

	Усть-Щугор
	-57
	-54
	-51
	-38
	-21
	-6
	-3
	-7
	-18
	-36
	-49
	-58
	-58

	Средняя минимальная температура воздуха

	Усть-Щугор
	-24,8
	-23,0
	-19,0
	-8,6
	-1,1
	5,7
	9,4
	7,3
	2,9
	-4,4
	-14,1
	-21,4
	-7,6

	Средний из абсолютных максимумов 

	Усть-Щугор
	-46
	-42
	-39
	-26
	-11
	-2
	2
	-1
	-5
	-18
	-35
	-42
	-49



Температура наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.98%, составляет минус 49 ºС, обеспеченностью 0.92% составляет минус 45 ºС. Температура наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98% - минус 53 ºС, обеспеченностью 0.92% - минус 50 ºС.
Устойчивый переход среднесуточной температуры через 0 ºС весной наблюдается в третьей декаде апреля, осенью – в первой декаде октября. Период со среднесуточной температурой воздуха выше 0 ºС длится в среднем 164-167 дней. 
Переход температуры воздуха через 10 ºС, что характеризует начало лета, наблюдается в первой декаде июня. Переход температуры воздуха через 10° (конец лета) – в конце августа – начале сентября. Таким образом, продолжительность лета составляет в среднем 81-83 дня.
Температурный режим почвы, определяется главным образом радиационным и тепловым балансом ее поверхности, а также зависит от механического состава и типа почвы, характера растительности, формы рельефа, экспозиции склонов и т. д. Отрицательные значения температуры поверхностного слоя почвы отмечаются с октября по апрель. 
Относительная влажность воздуха имеет хорошо выраженный годовой ход. Наиболее высокие её значения наблюдаются в холодный период – 87%, наиболее низкие в мае – июне 66-67%.
Режим осадков на рассматриваемой территории определяется условиями атмосферной циркуляции, географическим положением и характером рельефа.
Особенно обильные осадки выпадают в циклонах, поступающих из районов Черного и Средиземного морей. Циклоны с Атлантики приносят осадки менее интенсивные, но более продолжительные. Годовое количество осадков составляет 630 мм.
Процесс формирования снежного покрова определяется многими факторами. В первую очередь к ним относятся: влажность и температура снега, скорость ветра, температура воздуха, количество и вид выпадающих твердых осадков, начальное состояние подстилающей поверхности и местные орографические условия. 
Снежный покров обычно появляется в начале октября, однако, как правило, он неустойчив, устойчивый снежный покров образуется в третьей декаде октября. Число дней со снежным покровом 211 дней.
Осадки, выпадающие в виде снега, аккумулируются в течение всей зимы, в связи с чем наибольшая максимальная высота снежного покрова достигает 96 см на открытом месте и до 124 см в лесу.
Значение наибольшей декадной высоты снежного покрова 5 %-й обеспеченности составляет по МС Усть-Щугор 142 см (место установки рейки – защищенное).
Ветровой режим определяется как общей циркуляцией атмосферы, так и орографическими особенностями местности. 
По данным МС Усть-Щугор в зимний период преобладающими являются ветра южного направления. В летний период преобладают ветра северного направления
[bookmark: _Toc12824647]Гидрография 
Гидрографическая сеть района изысканий представлена водотоками различного порядка р. Печора. 
Непосредственно район изысканий расположен в бассейне р. Вой-Вож приток р. Большая Шердинка (левый приток р. Печора).
Р. Большая Шердинка – впадает с левого берега в р. Печора. Длина реки 30 км. Площадь водосбора 210 км2. Площадь водосбора характеризуется высокой залесенность (90%), заболоченноять – 10%, озера отсутствуют.
Русло реки относительно прямое. Долина реки трапецеидальной формы. Склоны долины умеренной крутизны, покрыты древесной растительностью. Дно долины на участке обследования имеет лево- и правосторонний пойменные участки, покрытые луговой и болотной растительностью и смешанным лесом. Берега заболочены, пологие. Русло реки относительно прямое, неразветвлённое. Хорошо врезано в дно долины, V-образной формы. Дно илистое, местами песчаное, присутствует растительность.
Осенние ледовые явления представлены заберегами. Как правило в течении первой половины зимы ледостав неустойчивый с полыньями. Весной на малых водотоках лед тает на месте.
По результатам рекогносцировочного обследования проектируемые трассы не пересекают постоянные и временные водотоки.
[bookmark: _Toc12824648]Растительность и почвы 
Растительность района практики таежная. Леса преимущественно хвойные с преобладанием ели (до 54%). Широко развиты также береза, сосна, осина, реже лиственница. Район практики относится к зоне северной тайги со средней высотой древостоя 15-17м. Среди таежных лесов большие площади занимают болота. Широко развиты лишайники.
Почвы района практики подзолистые и подзолисто-болотные (глеево-подзолистые), мало плодородные, требующие при сельскохозяйственном освоении применения удобрений.
[bookmark: _Toc12824649] Техногенные условия и нагрузки
Территория, на которой располагается участок изысканий, испытала антропогенное воздействие в течение 30 последних лет. Основные факторы техногенного воздействия - механические и технологические. Строительство сопутствующих сооружений нефтедобычи и транспортировки нефти может привести к разрушению дернового покрова, засорению территории строительными отходами, загрязнению грунтов и подземных вод нефтепродуктами, искусственному изменению рельефа местности при планировке.
Транспортная сеть месторождения представлена сетью внутрипромысловых дорог с твердым покрытием, а также полевыми дорогами и зимниками, использовавшимися для доставки грузов при строительстве различных объектов и бурении разведочных скважин на месторождении.
Строительство на месторождениях в данном районе осуществляется на отсыпанных и спланированных площадках. Отсыпка площадок и полотна автомобильных дорог производится песками из сухоройных карьеров. Откосы насыпей (автодорог) для предотвращения размыва укрепляются посевом трав (биологическая рекультивация), пластиковыми сетками.
Опыт строительства сооружений в исследуемом районе показывает, что основными инженерно-геологическими причинами деформаций сооружений могут быть: наличие слабых глинистых грунтов с показателем текучести более 0,5; высокая обводненность территории; высокое стояние подземных вод; коррозионные свойства грунтов и грунтовых вод; пучинистые свойства грунтов.

[bookmark: _Toc12824650]Геологическое строение и свойства грунтов
В геоструктурном отношении район работ приурочен к области сочленения Ижма-Печорской впадины Печорской синеклизы и Верхне-Печорской впадины Предуральского краевого прогиба. Эта область представляет собой ярко выраженную зону тектонических нарушений в породах фундамента и осадочного чехла и названа Мичаю-Пашнинской структурной зоной. Поверхность фундамента имеет блоковое строение и ступенчато погружается к востоку, глубина его залегания в юго-восточной части Печорской депрессии составляет 3-4 км. Осадочный чехол сложен породами палеозоя, мезозоя и кайнозоя.
В Мичаю-Пашнинской структурной зоне выделяется ряд антиклинальных структур, одной из которых является Восточно-Савиноборская, расположенная в верховьях р.р.М.Сойю, Войвож и Кыдзавож.
В тектоническом отношении район работ расположен в пределах Печорской синеклизы Печорской плиты.
[bookmark: _Hlk9538575]В геолого-литологическом строении района изысканий (до глубины 8,0 м) принимают участие принимают участие четвертичные техногенные и флювиогляциальные грунты (fglQII). Представлены песками пылеватыми
С поверхности практически повсеместно развит мохово-растительный слой, с корнями деревьев. Мощность 0,2-0,3 м. 
Техногенные отложения (tQIV) представлены песками гравелистыми, срагают отсыпку площадок скважин №8 и №336, а также тело насыпи подъездной автомобильной дороги. 
На территории изысканий многолетнемерзлые грунты встречены не были.
Мощность инженерно-геологических элементов (ИГЭ), распространение их в плане и по глубине более подробно представлено на инженерно-геологических профилях.
Инженерно-геологический разрез по трассам изысканий изучен до глубины 7,0 м и сверху вниз представлен:
- Насыпной слой: песок гравелистый плотный влажный (ИГЭ-70). Вскрыт с поверхности до глубины 0,6-2,7 м на абсолютных отметках от 126,01-132,23 до 125,41-129,53 м. Максимальная мощность составила 2,7 м, минимальная - 0,6 м;			
- Песок пылеватый плотный водонасыщенный (ИГЭ-456). Вскрыт в интервалах глубин от 0,3-2,7 до глубины исследований - 5-8 м на абсолютных отметках от 125,41-130,27 до 118,01-125,8 м. Максимальная вскрытая мощность составила 7,7 м, минимальная - 3,4 м.	
Геологическое строение и литологические особенности грунтов по трассам проектируемых нефтепроводов, изменение их мощности в плане и по глубине отображены инженерно-геологических профилях.
Подземные воды на период изысканий (май 2019 г.) до глубины 5,0-8,0 м по трассма изысканий вскрыты на глубине 0,5-3,0 , уровень установления зафиксирован на глубинах 0,4-2,7 м.						
[bookmark: _Toc12824651]Физико-механические свойства грунтов
Разделение грунтов на инженерно-геологические элементы выполнено с учетом их возраста, происхождения и номенклатурного вида. Физико-механические показатели грунтов определены по данным лабораторных работ с учетом данных, полученных при статическом зондировании.
По результатам полевых, опытных и лабораторных работ и в соответствии с СП 22.13330.2016, СП 24.13330.2011, ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012 в разрезе исследуемой территории выделено 7 инженерно-геологических элементов (ИГЭ):
ИГЭ-70 Насыпной слой: песок гравелистый плотный влажный
ИГЭ-456 Песок пылеватый плотный водонасыщенный
Почвенно-растительный слой вскрыт в скважинах №№ 2, 4, 5 мощностью неболее 0,3 м, из-за малой мощности и спорадического распространения в отдельные ИГЭ не выделен, но представлен на инженерно-геологических разрезах.
Согласно п.5.3.16 СП 22.13330.2016, доверительную вероятность расчетных значений характеристик грунтов принимяты равной при расчетах оснований по первой группе предельных состояний - 0,95, по второй - 0,85. Расчетные значения характеристик грунтов γ, φ, C для расчетов по несущей способности обозначены γI, φI, CI, по деформациям – γII, φII, CII. Нормативное значение показателя обозначены γн, φн, Cн.
Нормативные и расчетные значения показателей физических и механических свойств грунтов выделенных инженерно-геологических элементов, приведены в таблице 4.1. Сравнительная характеристика нормативных и расчетных значений механических свойств грунтов представлена в таблице 4.2. Результаты статистической обработки лабораторных данных приведены в приложении Ж.
Таблица 4.1 – Нормативные значения физико-механических свойств грунтов
	Показатель по ГОСТ 25100-2011
	ИГЭ

	
	70
	456

	Гранулометрический состав, %
	>10
	27,4
	4,8

	
	10-5
	5,4
	3,3

	
	5-2
	4,5
	3,5

	
	2-1
	2,2
	2,0

	
	1-0,5
	1,9
	3,0

	
	0,5-0,25
	8,4
	15,5

	
	0,25-0,1
	16,4
	32,2

	
	0,1-0,05
	33,9
	35,6

	Естественная влажность, We, %
	12,2
	16,3

	Коэффициент пористости, е, д.ед.
	0,509
	0,485

	Степень водонасыщения, S, д.ед
	0,639
	0,903

	Плотность частиц грунта, ρs,  г/см3
	2,67
	2,69

	Плотность грунта, ρ,  г/см3
	1,99
	2,10

	Плотность скелета, ρd,  г/см3
	1,77
	1,81

	Угол  откоса, град
	сухого грунта
	41
	43

	
	под водой
	37
	38

	Коэффициент фильтрации, м /сут.
	33,30
	3,85

	Степень пучинистости , Ɛfh %
	-
	2,2

	Удельное электрическое сопротивление грунта, Ом ×м
	287
	215

	По лабораторным данным

	Сцепление, Сн, кПа
	-
	9

	Угол внутреннего трения, φн, градус
	-
	28

	Модуль общей деформации, Е, МПа
	-
	25,6

	По нормативным данным

	Сцепление, Сн, кПа
	1
	7

	Угол внутреннего трения, φн, градус
	41
	35

	Модуль общей деформации, Е, МПа
	44,0
	35,7



Таблица 4.2 – Рекомендуемые характеристики механических свойств грунтов
	Номер ИГЭ
	Литологическое описание грунтов
	плотность
	Сцепление 
	Угол внутреннего трения φ, град
	Модуль деформации

	
	
	ρ, г/см3
	С, кПа
	
	

	
	
	ρн
	ρII
	ρI
	Сн
	СII
	СI
	φн
	φII
	φI
	Е, МПа

	70
	Насыпной слой: песок гравелистый плотный влажный
	1,99
	1,98
	1,98
	1
	1
	1
	41
	41
	37
	44,0

	456
	Песок пылеватый плотный водонасыщенный
	2,10
	2,10
	2,10
	9
	8
	7
	28
	26
	24
	25,6



Коррозионная агрессивность грунтов к низколегированной стали, согласно результатам измерения удельного электрического сопротивления и средней плотности катодного тока комплектом аппаратуры «АКАГ», низкая - для песков (приложение Л).
Степень агрессивного воздействия грунта на бетон марки W4 - неагрессивная, на арматуру в бетоне марки W4-W6 – неагрессивная (СП 28.13330.2017, табл. В.1, В.2). На металлические конструкции агрессивность выше уровня грунтовых вод - слабая (Табл.Х.5 СП 28.13330.2017) (Приложение К).


[bookmark: _Toc12824652]Гидрологеологические условия
Территория, на которой располагается участок изысканий находится в пределах Тимано- Печорской артезианской области, входит в зону пресных вод. В гидрогеологическом отношении разрез относится к верхнему этажу, представленному породами четвертичного возраста. В его границах находится зона активного водообмена с безнапорными и напорными водами. Важнейшими особенностями гидрогеологических условий района являются сильная изменчивость литологического состава водовмещающих пород и невыдержанность водоупоров по простиранию. 
С точки зрения инженерного освоения территории, воды влияют на изменение степени водонасыщения песков, пучение приповерхностных грунтов. 
Изыскания проводились в мае 2019 г. На участке работ скважинами до глубины исследований 5-8 м повсеместно вскрыты грунтовые воды на глубине 0,5-3,0 м от поверхности земли (абс. отметки – 125,01-130,07 мБс), уровень установления – 0,4-2,7 м (125,31-130,17 мБс). 
Водоносный горизонт постоянно действующий, ненапорный. Водовмещающими являются флювиогляциальные песчаные отложения. Относительный водоупор не встречен. Питание водоносного горизонта осуществляется, в основном, за счёт инфильтрации атмосферных осадков. Водообильность зависит от количества выпавших осадков. Область питания совпадает с областью распространения. Разгрузка в ближайший водотоки пониженные участки рельефа. Режим вод сезонный климатический.
По типу (виду) режима горизонты можно отнести к террасовому режиму.
Подземные воды находятся в непрерывном движении, образуя подземные потоки. Уклон поверхности подземного потока (стекания) в основном соответствует уклону рельефа поверхности и направлен в сторону ближайшего понижения (речные долины, балки и т.д.). 
Коэффициенты фильтрации песков определены согласно ГОСТ 25584-2016 [38], прибором ПКФ-01 и составили:
ИГЭ-70: Кф=33,3 м/сут – сильноводопроницаемые;
ИГЭ-456: Кф=3,85 м/сут – сильноводопроницаемые.
[bookmark: _Hlk12803176]По химическому составу грунтовые воды - сульфатно-гидрокарбонатная магниево-кальциево-натриевая, пресные (общая минерализация - 0,015 - 0,017 г/л); по водородному показателю воды – слабокислые ( pH = 5,5 - 5,7).
По содержанию агрессивной углекислоты грунтовые воды по отношению к бетону марки W4 – неагрессиные, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица В.3).
По водородному показателю болотные воды по отношению к бетонам марки W4 – среднеагрессивные, грунтовые – слабоагрессивные, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица В.3).
По содержанию хлоридов грунтовые воды являются неагрессивными по отношению к арматуре железобетонных конструкций, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица В.2).
Степень агрессивного воздействия подземной воды на металлические конструкции среднеагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица Х.3).
Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из углеродистой стали ниже уровня подземных вод - слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица Х.5).
Химический состав воды приведен в приложении Ж.
Согласно СП 22.13330.2016 п.5.4.8 участок работ по характеру подтопления относится к подтопленному в ествественных условиях.
Согласно СП 11-105-97 (часть II, приложение И) по критериям типизации территории по подтопляемости, территорию изысканий можно условно отнести к сезонно (ежегодно) подтапливаемой.
В наиболее неблагоприятные периоды года ожидается подъем уровня воды на 0,2-1,5 м выше замеренного.
При проектировании объектов изысканий необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при попадании в них промышленных и сточных вод могут стать агрессивными.
На уровенный режим подземных вод помимо природных оказывают влияние техногенные факторы, из которых следует отметить: нарушение естественного стока поверхностных вод вследствие застройки территории, отсутствие водостоков вдоль дорог и проездов, распространение насыпных грунтов.
Преобразование рельефа планируемой застраиваемой территории, может перекрыть характер сложившегося подземного стока. Переувлажнение грунтов влияет на несущую способность подтапливаемых территорий. При соблюдении технологии строительства негативное влияние опасных процессов можно свести к минимуму.
Возможность загрязнения подземных вод с поверхности земли в значительной степени определяется защищенностью водоносных горизонтов. Под защищенностью водоносного горизонта от загрязнения понимается его перекрытость отложениями, препятствующими проникновению загрязняющих веществ с поверхности земли или из вышележащего водоносного горизонта. Степень защищенности грунтов на площадке изысканий относится к I категории (по классификации В. М. Гольдберга).



[bookmark: _Toc12824653]Специфические грунты
Специфические грунты на площадке изысканий представлены техногенными грунтами, согласно с СП 11-105-97, часть III. 
Техногенные грунты представлены насыпными песчаными отложениями, слагающие спланированную отсыпку площадок скважин №8 и №336, а также тело насыпи подъездной автомобильной дороги.
Насыпной грунт представлен песком гравелистым плотным влажным неоднородным (ИГЭ-70). Вскрыт с поверхности до глубины 0,6-2,7 м на абсолютных отметках от 126,01-132,23 до 125,41-129,53 м. Максимальная мощность составила 2,7 м, минимальная - 0,6 м. Плотность насыпного грунта ρн =1,99г/см3, коэффициент пористости е = 0,509 д.е., коэффициент водонасыщения Sr=0,64 д.е., коэффициент фильтрации Кф=33,3 м/сут.
Расчетное сопротивление грунта Rо, кПа согласно СП. 22.13330.2016 приложение В.9 составляет 250 кПа.
Насыпной грунт по однородности состава и сложения характеризуется как планомерно возведенная насыпь. Возраст отсыпки более 5 лет. Согласно п. 9.2.1. СП 11-105-97 консолидация насыпного грунта завершена (исходя из его возраста), однако, проектные решения на участках распространения насыпных грунтов должны приниматься с учетом их неоднородности по составу, неравномерной сжимаемости и возможности самоуплотнения, особенно при вибрационных воздействиях, замачивании.
Отсыпка выполнена сухим способом на минеральный грунт, представленный песком пылеватым. 
Особенности проектирования оснований сооружений, возводимых на насыпных грунтах регламентированы в п. 6.6 СП 22.13330.2016 и п. 9 СП 11-105-97 часть III. 

[bookmark: _Toc12824654]Геологические и инженерно-геологические процессы
При рекогносцировочном обследовании (май 2019г.) следов эрозионных процессов, оседания поверхности, оползневых явлений не обнаружено. Местность расчищена, эрозионные процессы потушены, территория освоена. Работы по инженерной защите территории ведутся подразделением Турчаниновского месторождения. Просадочных, набухающих, засоленных грунтов не выявлено. 
Из современных инженерно-геологических процессов на исследуемой территории развиты как экзогенные, так и эндогенные процессы.
Среди экзогенных процессов широко развиты эоловые, процессы сезонного промерзания-оттаивания, морозного пучения грунтов, а также процессы подтопления и заболачивания территории.
[bookmark: _Toc12824655]Эоловые и эрозионные процессы
Среди экзогенных процессов в районе работ значимую роль играют эоловые процессы, которые возникают при возведении насыпей. 
Насыпи (площадки, дороги, обваловки трубопроводов) подвергаются интенсивному развиванию. Для предотвращения эоловых процессов откосы насыпей необходимо укреплять.
[bookmark: _Toc12824656]Сезонное промерзание грунтов 
Глубина промерзания зависит от величины снежного покрова и грунтов, слагающих верхнюю часть разреза.
Согласно СП 22.13330.2016 нормативную глубину сезонного промерзания грунта dfn, м, при отсутствии данных многолетних наблюдений следует определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где глубина промерзания не превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять по формуле (7.1):
dfn = d0•√Mt                                                          (7.1)
где Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемых по СП по строительной климатологии и геофизике, а при отсутствии в них данных для конкретного пункта или района строительства - по результатам наблюдений гидрометеорологической станции, находящейся в аналогичных условиях с районом строительства, для м/с Усть-Щугор Mt= -63.
d0 - величина, принимаемая равной, м, для:
- песков пылеватых -0,28
- песков гравелистых -0,34.
Согласно представленным выше данным, нормативная глубина сезонного промерзания грунта по данным метеостанции Усть-Щугор составляет:
- для песков пылеватых – 2,22 м;
- для песков гравелистых– 2,70 м.
[bookmark: _Toc12824657]Морозное пучение грунтов
Дисперсные грунты, залегающие в слое сезонного оттаивания и промерзания, обладают свойствами морозного пучения, относящиеся к неблагоприятным инженерно-геологическим процессам 
В период проведения полевых работ на территории изысканий бугры морозного пучения не встречены.
Сезонное пучение грунтов представляет собой опасность для сооружений. Основными методами защиты от пучения грунтов является сохранение снежного и растительного покровов, дренаж территории и строительство на искусственных насыпях, сложенными хорошо фильтрующим материалом. Вопросы борьбы с подобными явлениями должны быть одними из важнейших при строительстве
По относительной деформации пучения (Ɛfn) грунты подразделяют, согласно                   ГОСТ 25100–2011 (таблица Б.27). Содержание тонкодисперсной фракции в песчаных и глинистых отложениях при влажности грунтов выше расчетного значения предопределяет пучинистые свойства грунтов. Такие грунты относятся к морозоопасным грунтам.
При проявлении морозного пучения грунты оказывают механическое воздействие на фундаменты сооружений, поэтому при проектировании необходимо предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил морозного пучения.
Пучинистые свойства глинистых грунтов, а также песков мелких и пылеватых определены по лабораторным определениям согласно ГОСТ 28622-2012 и отображены в таблице 7.1.

Таблица 7.1 – Степень пучинистости грунтов
	 ИГЭ
	Наименование грунта
	Степень пучинистости, Ɛfh %
	Классификация по ГОСТ 25100

	456
	Песок пылеватый плотный водонасыщенный
	2.2
	Слабопучинистый


Примечание: ИГЭ-70 Насыпной слой: песок гравелистый плотный влажный не входит в область применения ГОСТ 28622-2012. В связи с чем ИГЭ-70 проклассифицирован по таблицам В.5 - В.8 как непучнистый с относительным морозным пучением 1%.

В зоне сезонного протаивания-промерзания грунтов залегают флювиогляциальные отложения, представленные песками. 
По категории опасности процесса морозного пучения, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2011, участки изысканий относятся к умеренно опасным. 
Другие инженерно-геологические процессы и явления (оползни, размывы берегов водотоков и водоемов и др.), требующие разработки инженерной защиты и дополнительных изысканий, на изучаемых участках не обнаружены.
По характеру и степени увлажнения территория относится ко второму типу местности, согласно СП 34.13330.2012 приложение В.
[bookmark: _Toc12824658]Процессы подтопления
Значительное распространение на территории изысканий получили процессы и явления, обусловленные действием подземных вод, главным образом – подтопление подземными водами, смывающая деятельность талых вод и суффозия. Активизация процессов происходит при значительных антропогенных нагрузках, особенно в пределах долгосрочно эксплуатируемых месторождений нефти. 
Развитие процесса подтопления в пределах исследуемой территории вызовет переувлажнение грунтов, а вместе с ним изменение прочностных и деформационных свойств грунтов, и как следствие, деформации фундаментов и наземных конструкций зданий и сооружений. К негативным последствиям подтопления также относится изменение химического состава, агрессивности и коррозионной активности грунтов и подземных вод, а также возникновение и активизация других опасных геологических процессов. 
Причиной возникновения процесса подтопления могут стать техногенные утечки из водонесущих коммуникаций, недостаточная организация поверхностного стока на застроенных территориях, барражный эффект при строительстве заглубленных подземных сооружений, устройством стен в грунте и свайных полей, конденсация влаги под основаниями зданий, элеваторами и другими сооружениями.
Учитывая наруенный и спланированный характер рельефа, предполагается инфильтрация поверхностных вод, в периоды обильных дождей и снеготаяния прогнозируется формирование временного водоносного горизонта - «верховодки» в толще насыпных грунтов.
Согласно СП 22.13330.2016 (п.5.4.8), участок работ по характеру подтопления относится к подтопленному в естественных условиях.
По категории опасности природных процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2011, район изысканий относится к весьма опасному по подтоплению территории.
Для предотвращения ухудшения гидрогеологических условий в проекте должны предусматриваться соответствующие защитные мероприятия, в частности: гидроизоляция подземных конструкций, мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, исключающие утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы, устройство специальных каналов для коммуникаций и т.д.), своевременного устранения утечек из водонесущих коммуникаций и т.д.
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Среди эндогенных геодинамических процессов наибольшее значение имеют неотектоника, современные движения земной поверхности, естественная и вызванная сейсмоактивность, воздействие нефтедобычи на перераспределение гидростатических напоров и миграции флюидов по разрезу.
В сейсмическом отношении район работ безопасный. Согласно картам ОСР-2015 для массового строительства, приведенным в СП 14.13330.2018, на исследуемой территории расчетная интенсивность сейсмических сотрясений по шкале MSK-64 составляет:
1) 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 10 %; 
2) 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 5 %;
3) 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 1 %.
По категории опасности процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2011, территория изысканий относится к умеренно опасной по сейсмичности.
Согласно табл.1 СП 14.13330.2014 [11] по сейсмическим свойствам категория песков гравелистых плотных влажных - II; песков пылеватых водонасыщенных плотных – III.
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В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления опасных процессов. 
Согласно СП 47.13330.2012, приложения А, по совокупности факторов, влияющих на условия проектирования, строительства и эксплуатации, объектам изысканий присвоена                  II категория сложности инженерно-геологических условий (средней сложности).
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Наличие блуждающих токов в земле выполнялось путем измерения разности потенциалов между двумя точками земли. Измерения проводились по трассам нефтепроводов посредством двух взаимно-ортогональных приемных линий МN при разносе измерительных электродов на 100 м (см. рисунок 8.1).
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Рисунок 8.1 - Схема измерений блуждающих токов в земле

Каждая установка состоит из двух медно-сульфатных электродов сравнения ЭН-1, полевого провода и измерительного прибора ЭНИКС-01. Измерительные установки ориентировались по трассам трубопроводов в соответствии с частями света. Длительность наблюдения при одном цикле измерений разности потенциалов составляла 30 секунд в течение 10 минут по направлению С-Ю, В-З. Результаты измерения заносились в полевой журнал. 
Проведены работы по изучению естественных электромагнитных полей с целью выявления и оценки величины блуждающих токов. Результаты измерений и обработки данных блуждающих токов представлены в приложении Н. По трассам изыскакний блуждающих токов не зафиксировано.
Измеренная прибором «ЭНИКС-01» в полевых условиях разность потенциалов в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 вычислялась по формуле (8.1):
[image: ]    (8.1);
где ΔUi – единичное измеренное значение разности потенциалов.
В процессе камеральной обработки полевых измерений вычислялись:       
ΔUmax - максимальное единичное измеренное значение разности потенциалов; 
ΔUmin - минимальное единичное измеренное значение разности потенциалов.
Полученные результаты свидетельствуют об отсутсвии блуждающих токов на площадке изысканий.
С целью опредления коррозионных свойств грунтов на глубине 2,0 м выполнены электроразведочные наблюдения методом симметричного электропрофилирования (СЭП). Всего по трассам изысканий выполнено 7 ф.н.
Геофизические исследования выполнялись по 4-х электродной схеме, симметричной установкой А, М, N, В с максимальным разносом питающей линии А, В=10 м (рисунок 8.2). 
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Рисунок 8.2 - Схема измерения удельного электрического сопротивления грунтов методом СЭП

Обработка и интерпретация результатов вертикального электрического зондирования осуществлялась с помощью автоматизированной интерактивной системы «ЗОНД» (Пермь, В.П. Колесников, авторское св-во № 200 561 0058). 
С помощью системы программ «ЗОНД» выполнен комплекс работ, включающий первичную обработку полевого материала, качественную и количественную интерпретацию, анализ параметрического материала с целью определения удельных электрических сопротивлений грунтов. Коррозионная агрессивность грунта по отношению к стали оценивалась по удельному электрическому сопротивлению грунта, согласно ГОСТ 9.602-2016.
В результате исследований грунтов методом СЭП по рекомендуемой методике                                 ГОСТ 9.602-2016 определена низкая коррозионная активность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали. Ведомость результатов испытаний представлена в приложении М.
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Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий в составе отчетной технической документации по объекту «Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-я очередь)» разработан для проектирования и строительства трасс: - Выкидной нефтепровод «Скважина №8 – т.вр. ГЗУ 8 – ГЗУ-7» - 380 м; Выкидной нефтепровод «Скважина №336 – т.вр. ГЗУ 8 – ГЗУ-7» - 150 м.
Местоположение объект: Российская Федерация, республика Коми, Вуктульский и Сосногорский районы, Восточно-Савиноборское нефтяное месторождение. 
В геоморфологическом отношении участок работ приурочен к склоново - водораздельному пространству долины р. Печора и расположен на междуречье притоков рек Кыдзавож и Войвож, представляющему собой водно-ледниковую аккумулятивную равнину. 
Рельеф участка изысканий относится к денудационно-аккумулятивному типу, сформированному процессами водно-ледниковой аккумуляции, в дальнейшем переработан деятельностью водных потоков. Абсолютные отметки рельефа по скважинам от 126,01 до 132,23 мБс.
В геолого-литологическом строении района изысканий (до глубины 8,0 м) принимают участие принимают участие четвертичные техногенные и флювиогляциальные грунты (fglQII). Представлены песками пылеватыми
С поверхности практически повсеместно развит мохово-растительный слой, с корнями деревьев. Мощность 0,2-0,3 м. 
Техногенные отложения (tQIV) представлены песками гравелистыми, срагают отсыпку площадок скважин №8 и №336, а также тело насыпи подъездной автомобильной дороги.  
По результатам полевых, опытных и лабораторных работ и в соответствии с СП 22.13330.2016, СП 24.13330.2011, ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012 в разрезе исследуемой территории выделено 7 инженерно-геологических элементов (ИГЭ):
ИГЭ-70 Насыпной слой: песок гравелистый плотный влажный
ИГЭ-456 Песок пылеватый плотный водонасыщенный
Коррозионная агрессивность грунтов к низколегированной стали, согласно результатам измерения удельного электрического сопротивления и средней плотности катодного тока комплектом аппаратуры «АКАГ», низкая - для песков. Согласно геофизических наблюдений (методом СЭП) – низкая для глубины 2,0 м.
На площадке изыскакний блуждающих токов не зафиксировано.
Степень агрессивного воздействия грунта на бетон марки W4 - неагрессивная, на арматуру в бетоне марки W4-W6 – неагрессивная (СП 28.13330.2017, табл. В.1, В.2). На металлические конструкции агрессивность выше уровня грунтовых вод - слабая (Табл.Х.5 СП 28.13330.2017) 
Изыскания проводились в мае 2019 г. На участке работ скважинами до глубины исследований 5-8 м повсеместно вскрыты грунтовые воды на глубине 0,5-3,0 м от поверхности земли (абс. отметки – 125,01-130,07 мБс), уровень установления – 0,4-2,7 м (125,31-130,17 мБс).
 По химическому составу грунтовые воды - сульфатно-гидрокарбонатная магниево-кальциево-натриевая, пресные (общая минерализация - 0,015 - 0,017 г/л); по водородному показателю воды – слабокислые (pH = 5,5 - 5,7).
По содержанию агрессивной углекислоты грунтовые воды по отношению к бетону марки W4 – неагрессиные, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица В.3).
По водородному показателю болотные воды по отношению к бетонам марки W4 – среднеагрессивные, грунтовые – слабоагрессивные, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица В.3).
По содержанию хлоридов грунтовые воды являются неагрессивными по отношению к арматуре железобетонных конструкций, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица В.2).
Степень агрессивного воздействия подземной воды на металлические конструкции среднеагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица Х.3).
Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из углеродистой стали ниже уровня подземных вод - слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 [39] (таблица Х.5).
В наиболее неблагоприятные периоды года ожидается подъем уровня воды на 0,2-1,5 м выше замеренного.
При проектировании объектов необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при попадании в них промышленных и сточных вод могут стать агрессивными.
Среди специфических грунтов на территории изысканий встречены техногенные грунты. 
В процессе строительства и эксплуатации проектируемых объектов создаются техногенные воздействия, которые могут привести к нарушению природных геолого-литологических, гидрогеологических условий. Деятельность человека приводит к образованию техногенных грунтов в результате физических и химико-физических воздействий на природные образования, а также появлению антропогенных образований.
Среди экзогенных процессов наиболее развиты эоловые, процессы сезонного промерзания-оттаивания, подтопления.
Нормативная глубина сезонного промерзания грунта по данным метеостанции Усть-Щугор составляет:
- для песков пылеватых – 2,22 м;
- для песков гравелистых– 2,70 м.
Сезонное пучение грунтов представляет собой опасность для сооружений. Основными методами защиты от пучения грунтов является сохранение снежного и растительного покровов, дренаж территории и строительство на искусственных насыпях, сложенными хорошо фильтрующим материалом. Вопросы борьбы с подобными явлениями должны быть одними из важнейших при строительстве. В период проведения полевых работ на территории изысканий бугры морозного пучения не встречены.
При проявлении морозного пучения грунты оказывают механическое воздействие на фундаменты сооружений, поэтому при проектировании необходимо предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил морозного пучения.
По категории опасности процесса морозного пучения, согласно таблицы 5.1                          СП 115.13330.2011, участки изысканий относятся к умеренно опасным. 
Другие инженерно-геологические процессы и явления (оползни, размывы берегов водотоков и водоемов и др.), требующие разработки инженерной защиты и дополнительных изысканий, на изучаемых участках не обнаружены.
Согласно СП 22.13330.2016 (п.5.4.8), участок работ по характеру подтопления относится к подтопленному в естественных условиях.
По категории опасности природных процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2011, район изысканий относится к весьма опасному по подтоплению территории.
По категории опасности процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2011, территория изысканий относится к умеренно опасной по сейсмичности.
Согласно СП 47.13330.2012, (приложения А), по совокупности факторов, влияющих на условия проектирования, строительства и эксплуатации, объектам изысканий присвоена II категория сложности инженерно-геологических условий (средней сложности).
Строительные категории грунтов для разработки, согласно приложения IV ГЭСН 81-02-01-2017 представлены в таблице 9.1
Таблица 9.1 - Строительные категории грунтов для разработки, согласно приложения IV ГЭСН 81-02-01-2017
	Номер ИГЭ
	Наименование ИГЭ
	Группа грунта

	70
	Насыпной слой: песок средней крупности средней плотности маловлажный
	29в

	456
	Песок пылеватый средней плотности влажный
	10з



В процессе строительства изыскиваемых объектов для исключения нарушений природных геолого-литологических, гидрогеологических условий, а также в целях экологической безопасности рекомендуем провести следующие мероприятия:
- предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями   СП 28.13330.2017
- предусмотреть мероприятия, направленные на снижение деформации конструктивных элементов проектируемых объектов;
- предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места;
- предусмотреть мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, исключающие утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы, устройство специальных каналов для коммуникаций и т.д.).
В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления опасных процессов. 
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24 ГОСТ 12536-2014 – Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического микроагрегатного состава. Введен в действие Приказом Росстандарта от 12.12.2014 № 2022-ст;
25 ГОСТ 20522-2012 – Методы статистической обработки результатов испытаний. Введен в действие Приказом Росстандарта от 29.10.2012 № 597-ст;
26 ГОСТ 12248-2010 – Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и деформируемости. Введен в действие Приказом Росстандарта от 19.04.2011 № 46-ст;
27 ГОСТ 31861-2012 – Вода. Общие требования к отбору проб. Введен в действие приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 ноября 2012г. №1513-ст;
28 ГОСТ 9.602-2016 – Межгосударственный стандарт. Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии. Введен в действие Приказом Росстандарта от 07.10.2016 № 1327-ст;
29 ГОСТ 28622-2012 - Межгосударственный стандарт. Грунты. Метод лабораторного определения степени пучинистости. Введен в действие Приказом Росстандарта от 27.12.2012 № 2016-ст;
30 ГОСТ 20276-2012 – Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и деформируемости. Введен в действие Приказом Росстандарта от 29.10.2012 № 600-ст;
31 ТСН 23-011-2007 – Строительная климатология. Республика Коми;
32 РСН 51-84 - Производство лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов. Утв. Постановлением Государств. комит. РСФСР по делам строительства от 15.06.1984 № 42;
33 РСН 64-87 – Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к производству геофизических работ. Электроразведка. Утв. Постановлением Государств. комит. РСФСР по делам строительства от 15.04.1987 № 42;
34 ВСН 51-2.38-85 – Нормы проектирования промысловых стальных трубопроводов. Утв. Миннефтепромом 15.07.1985 № 415;
35 ГЭСН 81-02-01-2017 – Государственные сметные нормативы.  Государственные сметные нормы. Государственные элементные сметные нормы на строительные и специальные строительные работы. Сборник 1. Земляные работы. Утв. и внесены Приказом Минстроя России от 30.12.2016 №1038/пр;
36 Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83). Утв. Приказом Госстроя СССР от 01.10.1984 №100;
37 Пособие по составлению и оформлению документации инженерных изысканий для строительства. Часть 2. Инженерно-геологические (гидрогеологические) изыскания (к СНиП II-9-78). М., Стройиздат, 1986г;
38 Пособие по проектированию защиты от коррозии бетонных и железобетонных строительных конструкций (к СНиП 2.03.11-85). Утв. Приказом НИИЖБ Госстроя СССР от 11.06.1987 №51;
39 Рекомендации по производству инженерно-геологической рекогносцировки. Стройиздат, М.,1974г.;
40 Методика оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями. М., Стройиздат, 1989г.;
41 Научно – прикладной справочник по климату СССР. Серия 3. Многолетние данные. Части 1–6. Выпуск 7. Архангельская и Вологодская области, Коми АССР. Книга 1, Книга 2. Л.; Гидрометеоиздат, 1989г;
42 Колесников В.П. Основы интерпретации электрических зондирований. М., Научный мир, 2007г;
43 Инженерная геология СССР. Том 1. Русская платформа;
44 Афанасьев В.Н. Гидрогеологическая и инженерно-геологическая съемка М 1:200 000 на площади листов Р-40-II, III по результатам работ геолого- гидрогеологической партии за 1984-1987г. Ухта, 1988г., Комигеолфонды;
45 Объяснительная записка к геологической карте СССР масштаба 1:200 000, серия Печорская, лист Р-40-III. Москва, 1976г., Комигеолфонды.
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Задание на выполнение комплексных инженерных изысканий
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(обязательное)
Каталог координат и высот геологических выработок
Таблица Г.1 - Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок
	№ п/п
	№ выработки
	Дата бурения
	Координаты
	Абс.отметка скважины
	Глубина, м

	
	
	
	X
	Y
	
	

	1
	скв.1
	05.19
	7039535,63
	5410868,06
	132,23
	8,0

	2
	скв.2
	05.19
	7039534,70
	5411019,32
	130,57
	8,0

	3
	скв.3
	05.19
	7039543,34
	5411049,75
	130,80
	5,0

	4
	скв.4
	05.19
	7039547,73
	5411067,64
	130,34
	5,0

	5
	скв.5
	05.19
	7039703,48
	5411232,48
	127,09
	5,0

	6
	скв.6
	05.19
	7039765,56
	5411283,24
	126,01
	8,0
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Ведомость определений физико-механических свойств грунтов
Таблица Г.1 - Сводная ведомость результатов лабораторных определений физико-механических свойств грунтов
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Паспорта сдвиговых и компрессионных испытаний грунта
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Результаты статистической обработки физико-механических свойств грунтов 
[bookmark: _Hlk9705068]Таблица Ж.1 - Статистическая обработка показателей физико- механических свойств грунтов
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Таблица Ж.2 – Таблица статистической обработки механических показателей глинистых грунтов 
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Протоколы химических анализов грунтовых вод
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(обязательное)
Геолого-литологическое описание скважин
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[bookmark: _Toc12824672]Приложение К
(обязательное)
Протокол химических анализов водных вытяжек из грунта
Таблица К.1 – Протокол химических анализов вытяжек из грунта
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(обязательное)
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали
Таблица Л.1 - Ведомость результатов определений коррозионной агрессиновти грунтов по отношению к углеродистой стали 
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(обязательное)
Ведомость определения удельного электрического сопротивления грунта в трассовых условиях
Таблица П.1 - Ведомость определения удельного электрического сопротивления грунта в трассовых условиях
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Полевые геофизические работы выполнил:                                      Бахтеев С.С.
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(обязательное)
Ведомость определения измерения разности потенциалов между подземными сооружениями
Таблица Р.1 - Ведомость определения измерения разности потенциалов между подземными сооружениями
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Полевые геофизические работы выполнил:                                          Бахтеев С.С.
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TEXHUYECKOE 3AJJAHUE
HA BbINOJHEHHE KOMIIIEKCIBIX HHIKCHCPHBIX H3bICKANM

1. O6wmie eneacHHT

1. 3akazunk 000 «JIVKOMNJI-Komu» 2. 3acasz Ne 14-02-HUIIH/2019
TI « TYKOMJI-YxTanedrera»

TMoapaaunk 000 IHUTTH nedTy 1 raza YT TY»
Cy6nonpaaunk OOO «llpoextUmxnrupaHrHedTon

2. Ilosamoc HanMCHOBAHTIC NPOEKTA:
«CTPONTENLCTBO W peKoHCTpykuus Tpydonposonoe Bocrouno-CasuHobopckoro — uedyrsnoro
MCCTOPOXACHHA (3-51 Ouepenn»

4. Mecronono:xemnce oobexta: PecriyGnuka Komu, Bykrsinsekuii 1 CocHOropekuii paioHbl

5. Craaua npoexruposauua [T, PJT 6. Cramns w3nickannii Pl

7. Bua crpoHTENbCTRA CTpouTenLCTBO, PEKOHCTPYKLEHS

8. HanvmeHoBanne 06bCKTOB, MOAJMCIKAIIHX H3LICKAIIHSIM
- Beikugnoii nedrrenposon «CxBaxuna Ne8 — 1.8p. I3Y 8 —I'3Y-7»;
- Brixkunnoit nedgrenposon «CxBaxuna Ne336 —1.8p. 3V 8§ ~T'3Y-7».

9. KpaTKasi XADAKTEPHCTHKR NPOEKTHPYEMBIX 00LCKTOB





image8.jpeg
[TpoekToM npenycMOTpeTh CTPOUTENBCTBO TPYOOIIPOBOAOB:

- Brikugnoit HegrenpoBo «CkBakuna Ne§ — 1.8p. ['3Y 8 — I'3VY-7» - 350,0Mm.
[TpoekToM npenycMOTpeTh PEKOHCTPYKIIUIO TPYOOIIPOBOIOB:

- Beikugnoit HedTenpoBon «CkBakuHa Ne336 — 1.8p. ['3Y 8 — I'3Y-7» - 250m.
[Tnan pacnonoxeHus: U3bICKUBAEMBIX O0BEKTOB MPUBEAEH B MPUIOKEHUH 2
YpoBeHb OTBETCTBEHHOCTH COOPYXeHU — HOpMaabHbIil (D3 Ne384 ot 30.12.2009 1).

10. XapakTepucTHKA TEPPUTOPHH, NOAJIEKALIECH H3BICKAHUAM

B agMUHMCTpPAaTHBHOM OTHOLIEHHWH YYacTKH M3bICKAHHUN pacrioyio’keHbl B ByKTBUIBCKOM paiioHe
Pecny6nuku Komu, B mpegenax kamactpoBoro kBapraia Ne 11:17:0102002 na 3emmsx Lllepaunackoro
necHuyecTBa ['Y «ByKThUIbCKOE JJECHUYECTBO» U B Ipeaenax kaaactpoBoro keapraia Ne 11:19:0301001
Ha 3eMisix Konam-Enbckoro necandectsa I'Y «CocHOropckoe JIeCHU4ECTBOY.

VYyacTku nmpou3BOACTBA pabOT pacmoiiokeH B npenenax Boctouno-CaBHHOO0PCKOro HE(TIHOTO
mectopoxaenns 000 «JTYKOMJI-Komu» Ha He3aCTPOSHHO# TePPUTOPHH, HACKILIEHHOH COOPYKEHHAMH
Y KOMMYHUKALASMH.

IIpoe3n k mecTy pabOTHl BO3MOXEH MO aBTOMOOMIJIBHOM JOpore KpyrJIOrOAWYHOIO JIEHCTBUS C
acdanpToBBIM MOKpbITHEM YXTa — CocHoropck — Hmknuii Onec - BykThin, ganee mo mpoMBICIOBBIM
aBTOMOOMJIBHBIM JJOPOTaM B T€UEHHE BCEro roja.

bmwkaiimumii HaceneHHbIH MyHKT — A. CaBUHOOOP B 9 KM IOr0-BOCTOYHEE Y4acTKa M3BICKAaHHWM 1.
HlepauHo pacnosoxeH B 14 KM Ha I0r0-BOCTOK OT MecTa padot, nrt. Huwxuauit Onec pacnonoxen B 60 km
Ha 3araJj] OT yuyacTKa IpOBEACHUs padoT.

I'uaporpaduueckast ceTh HM3BICKMBAEMOrO paiioHa TPHHAUICKHUT OacceiiHy pek. BoiiBoX,

p.KeimzsBoxk, p. Manas Coiiro (6acceitn p.Iledopsr).

PacturenbHOCTE Ha UCCIENYEMOM TEPPUTOPUM IIPEACTABICHA KOMIUIEKCOM M3 CEBEPOTACKHBIX
€JI0BO-0€pe30BbIX JIECOB U TPABSIHOM PACTUTEIBLHOCTH.

CutyanlMoOHHBIN IJ1aH ¢ HAHECEHHOM T'paHULIEN U3bICKAaHUM MTPEICTABIIEH B PUIIOKEHHUH 2.

11. Hesn ¥ BUAbI MH/KEHEPHBIX U3bICKAHUIA

[lenu u3bICKaHUI:

—KOMIUIEKCHOE HW3YyYeHHE TMPHUPOAHBIX M TEXHOTCHHBIX YCIOBHHA TEPPUTOPUH OOBEKTOB
CTPOUTEIHCTBA;

—TI0JTy4€HHUE HEOOXOIUMBIX U JIOCTOBEPHBIX MAaTEPHAIIOB HHKCHEPHBIX U3BICKAaHUM JIs1 pa3pabOoTKu
MIPOEKTHOM JOKYMEHTAlMH 0 00BEeKTYy: «CTPOUTENHCTBO U PEKOHCTPYKIUS TPyOOomnpoBoaoB BocTouHo-
CaBuHOOOPCKOTO HEPTIHOTO MECTOPOKACHHUS (3-51 ouepen)»

Bune n3pickannii;

—HWHXEHEPHO-TEO0/Ie3NIECKNE U3BICKAHUS;

—WHXEHEPHO-TCOJIOTUYECKUE U3bICKaHMUS;

—HHXCHCPHO-TUAPOMETCOPOJIOTUICCKUEC U3BICKAHUA,
—HHXCHCPHO-3KOJIOT'HYCCKHUE U3bICKAHUS.

12. Oco0ble yci10BUA

Paiion paGoT OTHOCHTCS K MPUPOIHO-KIMMaThueckuMm ycioBusiMm Kpaitnero Ceepa, BO3MOYKHO
HaJIMYMe MHOTOJIETHEMEP3JIBIX TPYHTOB, 3a00JI04€HHOCTh TEPPUTOPHH.

Ucnionautens, B coorBeTcTBUU ¢ DenepanbabiM 3akoHOM Ne 372-D3 «O BHECEHWH U3MEHEHUN B
I'papoctpoutenbhbiii Kogekc Poccuiickoit @enepanuu v OTIEIbHBIE 3aKOHOIaTeNIbHBIE aKThl Poccuiickoi
®Denepalin», BIpaBe BHIIOIHATh paObOThl MPU HAIMYUHU YICHCTBA B CAMOPETYIMPYEMOIl OpraHU3aIUu.
Jns moaTBep)KIAEHUS HalIU4us JIEHCTBYIOIIErO CBHJIETENBCTBA O WIEHCTBE B CaMOpPEryIUpyeMoi
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OpraHM3allMy HUCIOJHUTENb O0s3aH MPEACTaBUTh BBINHUCKY M3 pEecTpa WICHOB, MPEIOCTaBISIEMYIO
CaMOpEryJIupyeMoil opranu3alen 1mo ero 3anpocy B coorBerctBuu ¢ denepanbHbiM 3akoHOM Ne 190-D3
«I"pagoctpoutenbHbIi Kojekce Poccuiickoit denepaninm.

[lepen HauyanoM MOJEBBIX pPabOT MO M3BICKAHUSAM HAIlPaBUTh 3aKa3uuKy [UIsl COTJIACOBAHUS
pOrpaMMy KOMITJIEKCHBIX WH)KEHEPHBIX H3bICKaHUN, B KOTOPOH 00OCHOBAaTh COCTaB, 00BEM, METOMBI,
TEXHOJIOTUH, I[OCIEeOBATEIbHOCTh, MECTO M BpeMs MPOU3BOJACTBA OTIECNbHBIX BHUIOB pabdoT,
OXapaKTepHU30BaTh CTENEHb M3YYEHHOCTH HCCIEIYyEeMOW TEpPUTOPHH Ha OCHOBE aHAINM3a MMEIOLIUXCS
MaTepuaioB MPOLUIbIX JIET.

B CBA3M ¢ KOMIUIEKCHBIM TMPOBEIEHHEM H3BICKATEILCKUX pabOT MpOrpamMMbl BBITTOJIHEHUS
WHKCHEPHBIX W3BICKAaHUN MO Ka)XJOMY BHUJY WU3BICKAHUN CJENyeT YBSI3bIBaTh C MporpaMMaMH APYruX
BUJIOB.

OKOHUaTEeIbHYIO MPOrPAMMY BBIIIOJIHEHUS WHKEHEPHBIX M3bICKAHUW, SBISIOIIYIOCS OCHOBHBIM
OpPraHU3alMOHHO-PYKOBOJIAIIMM, TEXHMYECKUM M METOJAMYECKUM JIOKYMEHTOM I[IpU BBINOJIHEHUU
UH)KEHEPHBIX M3BICKAHUHM (COCTaBISETCS UCIOJHUTENIEM IIOCIe MOANUCAHUSA JIOrOBOpa, cOopa U
00paboOTKM MaTepuanoB WU3BICKAHUN M HWCCIEJOBAaHHWMA MPOLUIBIX JIET, a TaKXKEe HCXOJHBIX JaHHBIX,
NOJYYEHHBIX OT 3aKa3yHka, T.e. O Haydaja MOJEeBBIX paboT) COracoBaTh C 3aKa34MKOM M yTBEPAUTH
cornacHo 1. 4.18 u 4.21 CII1 47.13330.2016.

B cnysae nmepecedeHuss MPOEKTUPYEMBIMH OOBEKTAaMH  CYILECTBYIOIIMX KOMMYHHMKaIUH
000 «JTYKOIJI-KoME» ¥ CTOPOHHHX OpraHM3alyii (IIPH HATMYMH TAKOBBIX) COTIACOBATH MATEPHAINbI C
BJIAJCNIbLIAMH  TI€PECEKAaeMbIX KOMMYHHUKAIMH, NpPEJOCTaBMB B aJpec 3aKa3uhka, HEoOXOIuMble
JOKYMEHTBl O COIJIJaCOBAHMM IIEPECEUEHUN CYLIECTBYIOUIUX KOMMYHHUKALUNA IPOEKTUPYEMBIMHU
00BEKTaMU CTOPOHHUMHU OpraHU3aLUSMU.

13. XapakTepucTHKA 0:KM/1aeMbIX BO3/1€iiCTBUI 00bEKTa CTPOUTEIHCTBA HA PUPOAHYIO CPeay

OskuraeMoe BO3ICHCTBHE 0OBEKTa CTPOUTEIHCTBA Ha OKPYIKAIOIILYIO IPUPOTHYIO CPELY:

—HapylIeHUe MOYBEHHO-PACTUTEIHHOTO TTOKPOBA U HAPYIICHUE BEPXHUX TOPU3OHTOB «aKTUBHOTO)
o4,
—3arpsi3HCHUE aTMOc(ephl B pe3ybTaTe BHIOPOCOB 3arpsA3HSIONINX BEIICCTB;

—3arpsi3HEHHUE TPYHTA U IPYHTOBBIX BOJ;
—3arpsI3HEHHE IOBEPXHOCTHBIX BOJAOTOKOB.

14. IlepeyeHb HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB.

[lepeuenr HOpMmaTHUBHBIX IpaBoBbIX akToB U HT/l, B cooTBeTrcTBUM C TpeOOBaHMSIMH KOTOPBIX
HE00XO0UMO BBIIIOJHUTH UHKEHEPHBIE U3bICKAHU:

—Bonansii konekc Poccuiickoit @enepanum.

—I'panoctpouTensHslil Konekc Poccuiickon @enepannu.

—3emenbHbll Koeke Poccuiickoit denepannu.

—Jlecnomt kogekc Poccniickoit denepanun.

—®enepanpubiit 3akoH Ne 7-O3 ot 10.01.2002 «O06 oxpaHe OKpYy>KaIOIIEH Cpeab».

—®enepanbupnii  3akoH  Ne 73-03 ot 25.06.2002 «O0 o00BeKTaX KyJIBTYpPHOTO HACIEIHS
(mamMsATHUKAX UCTOPHUH U KYJIbTYpbl) HapoaoB Poccuiickoit deneparumy.

—®enepanpubiii 3akoH Ne 384-D3 ot 30.12.2009 «TexHumueckuii peraaMeHT O O€30MacHOCTH
3IAHUN U COOPYKEHUI.

—®enepanbHbii 3akoH Ne 2395-1 ot 21.02.1992 «O Hempax».

-I'OCTP 21.1101-2013. «CIIAC. OcHoBHbIE TpeOOBaHHWS K TPOSKTHOH © paboueit
JOKYMEHTALUI.
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—I'OCT 9.602-2016 «Enunas cuctema 3aluThl OT KOppo3uu U ctapeHusi. Coopyx eHUs OA3EMHBIE.
OO6mue TpeGoBaHUS K 3aIUTE OT KOPPOIUW.

—I'OCT 21.301-2014 «OcHoBHbIe TpeOOBaHHS K OGMOPMIICHHIO OTYETHOM JIOKYMEHTAIlUH T10
WH)KEHEPHBIM U3bICKaHUAM.

—I'OCT 21.302-2013 «YcnoBHble Tpaduueckre 0003HAYEHUS B JOKYMEHTAIMHM IO HH)XEHEPHO-
I€0JIOTHYECKUM U3BICKAHUSAM.

—I'OCT 19912-2012 «I'pyHTBl. MeETOMBI MOJIEBBIX MCHBITAHUNA CTATUYECKUM M JIMHAMUYECKUM
30HAUPOBAHUEM).

—I'OCT 20522-2012 «["pyHTBI. MeTOABI CTATUCTUYECKOM 00PAOOTKH PE3yabTATOB UCIIBITAHUID.

—I'OCT 25100-2011 «I'pynTsl. Knaccudukarus.

—CII 11-102-97 «HXeHEepHO-3KOIOTHYECKNE U3bICKAHUS ISl CTPOUTEIBCTBAY.

—CII 11-103-97 «HKXEeHEPHO-TUAPOMETEOPOJIOTMUECKNE U3BICKAHUS B CTPOUTEIBCTBE.

—CII 11-104-97 «IHX’EHEPHO-TE0I€3UUECKNE U3BICKAHUS ISl CTPOUTEIBCTBAY.

—CII 11-105-97 «IHx’EeHEPHO-Te€0I0TUYECKUE U3bICKaHM IS cTpouTenscTBa. Yactu 1-4».

—CII 14.13330.2014 «CTpouTENBCTBO B CEUCMUYECKUX pallOHAX).

—CI120.13330.2011 «Harpy3ku u BozuenctBus. AkryannsupoBaHHas pepakuus CHull 2.01.07-
85%y.

—CII 20.13330.2016 «Harpy3ku 1 BO31€HCTBUS».

—CI125.13330.2012 «OcHoBaHus ¥ (PyHIAaMEHTHI Ha BEYHOMEP3IBIX TPYHTAX. AKTyaJTU3UpOBaHHAs
penaxuus CHull 2.02.04-88».

—CI128.13330.2012 «3ammra CTPOMTENBbHBIX KOHCTPYKLUHMH OT KOPpO3UM M CTapeHus.
AxrtyanusupoBanHas pegakuus CHull 2.03.11-85».

—CIT 28.13330.2017 «3ammura CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKIMM OT KOPpPO3UH M CTapeHHUs.
AxryanusupoBanHas pefgakuus CHull 2.03.11-85».

—CII 33-101-2003 «OmnpeneneHre OCHOBHBIX PACUETHBIX T'MIPOJOTHNYECKUX XapaKTEPUCTUK.

—CI147.13330.2012 «MHxeHepHblE W3BICKaHMSI s CTPOUTENbCTBA. (OCHOBHBIE IOJIOKEHMUS.
AxryanusupoBanHas pegakuus CHull 11-02-96».

—CIT147.13330.2016 «MH>keHepHbIe U3BICKaHUS ISl CTPOUTEILCTBA. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS.

—CIT 115.13330.2016 «CHull 22-01-95. I'eodu3uka onacHbIX TPUPOJHBIX BO3CHCTBUII.

—CI1116.13330.2012 «MHxeHepHas 3allUuTa TEPPUTOPUN, 3JAHUN M COOPYXKEHHH OT OIACHBIX
reoJIOTHUECKUX MporeccoB. AktyanusupoBantas penakius CHull 22-02-2003»;

—CI1126.13330.2012 «CHulI 3.01.03-84 «'eone3nyeckue paboThl B CTPOUTEILCTBEN.

—CIT1131.13330.2012 «CtpoutenbHas KiuMaTojorus. AkryanusupoBaHHas penakuus CHull 23-
01-99%*y.

—PJ1 07-603-03 «MHCTpYKITUS IO MPOU3BOICTBY MAPKIIEHICPCKUX pabOT».

—PJ139-0147139-101-87 «MHcTpykuuss 1O MapKIIEHAepcKUM U  Tonorpado-reoie3nueckum
pabotam B HEDTSAHON U Ta30BOM MPOMBIIITIEHHOCTHY.

—I'KH1HIIT (OHTA) 02-262-02 «HCTpyKLIHMS TO Pa3BUTHIO ChEMOYHOTO OOOCHOBAHHS U ChEMKE
CUTYaIlNH U penbeda ¢ MPUMEHEHUEM TII00AThHBIX HABUTAIIMOHHBIX CITyTHUKOBBIX cucteM ['JIOHACC u
GPS».

—I'KHUHIT (T'HTA) 17-004-99 «MHCTpyKIMA O TOPSAKE KOHTPOJSA U TPUEMKH T'€OJIe3UYECKHUX,
TonorpaduuecKnx U Kaprorpaguaeckux padbory.

—I'5CH 81-02-01-2017 «IIpunoxxenusi. 3eMIsiHbIE paOOThI».

—BCH 30-81 «MHCTpyKIMS MO YCTAaHOBKE M CAAa4e 3aKa3uMKy 3aKpEMUTEIbHBIX 3HAKOB U PEIEPOB
IPY U3BICKAHUAX 0OBEKTOB HE(PTAHON MPOMBIIIITICHHOCTI Y.
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—BCH 77 «MHCTpyKIMS O MOpAJKE 3aKpeIUICHWs W Cllayd 3aKa3yMKaM Tpacc, MAarucCTPaibHBIX
TPyOOIIPOBOJIOB, IUIOLIAJ0K TPOMBIIUIEHHOTO M JKUAJIMIIHOTO CTPOUTENbCTBA W BHEIUIOUIAI0YHBIX
KOMMYHUKAITUI».

—PCH 31-83 «PecnyOnuKkaHCKue CTpPOHMTENbHBIE HOPMBI. HOpMBI TPOM3BOJCTBA HMHXKEHEPHO-
re0JIOrM4eCKUX U3bICKAaHUM ISl CTPOUTENLCTBA HAa BEUHOMEP3IIBIX TPYHTAX).

—IITB 88 «IIpaBuna mo TexHuKe 0€30MMaCHOCTH Ha Tomorpado-reoAe3ndecKux padoTax.

—I1b 08-37-93 «lIpaBuna 6€30MacHOCTH TP T€OJIOTOPA3BEIOYHBIX pabOTaxX.

—IIBHI'TI ®enepanpHbie HOPMBI U TIPaBWJIa B 00JIaCTH MPOMBINIUICHHOW Oe3omacHocTH «lIpaBmiia
0e30MacHOCTH B HEPTSIHON U Ta30BOM MPOMBIIUIEHHOCTH).

— «YcnoBHBIE 3HAKH IS Tonorpadguueckux mianoB mMacimradbos 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500x.

—Ilonoxenne 06 oxpaHe W HCIOIB30BAHUHM MaMATHUKOB UCTOPHH U KYJIBTYPBI, YTBEPKAEHHOE
ITocranoBnennem Cosera Munuctpos CCCP ot 16.09.1982 r. Ne 865.

—Ilonoxxenne 00 oOpraHW3alyl ¥ MPOBENCHUU TOCYJAPCTBEHHOH OSKCHEPTU3bl MPOESKTHOM
JOKYMEHTallud U  PE3yJIbTATOB  HWHXKEHEPHBIX  M3bICKAHWUW, YTBEPXKAEHHOE IOCTAHOBIIEHUEM
[IpaButensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 05.03.2007 Ne 145.

— TunoBble TEXHMUYECKHE YCIOBUS IO BBINOJIHEHUIO M CJade MaTEepHaJOB IO HHXXEHEPHO-

re0/Ie3NYECKUM U3BICKAHUSAM, BBINOJIHAEMbIM NOAPAIHBIMU opraHu3zamusMu (nanee TTY VYMI'P
000 «JIYKOMJI-Komm).

I1. Tonmorpado-reoaesnyeckue U3bICKAHUS

1. Cgenenus o Tonorpago-reoie3n4ecKoil HN3y4eHHOCTH PaiioHA U 0 paHee BbINOJTHEHHbBIX
HHKEHEPHBIX U3bICKAHUAX.

1.1. Paiion M3BICKaHWI HAXOMUTCS HAa TEPPUTOPUH, OOecTedeHHON myHKTamu [ ocymapcTBEHHOM
reogesnyeckol cetn (manee I'TC), koropas npeiacTaBieHa NYHKTaMU TPUAHTYJIALMU, ITyHKTaMU
noauroHomerpun 4 kiacca. [IIOTHOCTH MCXOIHBIX IYHKTOB MOJKHO CUHMTaTh YIOBJIETBOPHUTEIBHOU
COTJIACHO YKa3aHHBIX TPEOOBaHMIA U MAaCIITa0OB.

bmwkaitmme nynktel Tpuanrymsauuu: Llepaeina Boct., [Ipoduns 2, Ilpoduns 5, BoiiBox Hux.,
CaBuno060p.

bnwxaiime myHkTel nonuronoMerpun: 0763, 3191

1.2. Uudopmanust 0 paHee BHIMOTHEHHBIX U3bICKAHUSIX

- «CTpouTenbCTBO M PEKOHCTPYKIUsA TpyoornpoBoaoB Boctouno-CaBUHOOOPCKOTO HEPTSHOTO
MecropoxaeHus» OO0 «Iko3em u3bickanus», 2016r.;

- «BpIcokoHanopHbIe BOAOBOABI Ha ckBaxuHbl 412, 12 BocTtouno-CaBuHOOOpCKOrOo HE(TIHOTO
mecropoxaeHus» OO0 «HIII «M3bickaTensy, 2018r.;

- «CTpouTenbCTBO M PEKOHCTPYKIUsA TpyOoompoBoaoB Boctouno-CaBUHOOOPCKOTO HEPTIHOTO
MecropoxaeHus. 2 ouepeas» OO0 «HIIIT «13sickaTensy, 2018r.

2. Tonorpaguyeckasi cheMKa.

BrimonauTh TOMOrpadgudeckyro chemMky macmrada 1:500 ¢ BeicoTOM ceuenus penbeda yepes 0,5 m:
—  IUIOLIAJIOK TOYEK MOAKIIOUYEHUS MPOEKTUPYEMO Tpacchl pazmepom S0x50m;

— TEepexoJ0B MPOEKTUPYEMON Tpacchl BBHICOKOHAIIOPHOI'O BOJIOBOJIA Yepe3 aBTOMOOWIIbHbIE U
xese3Hsie noporu pazmepamu 100x100M;

—  Tepexo0JI0B MPOECKTUPYEMOI Tpacchl uepe3 Kopuaop kommyHukanuii 100x100m;
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—  TIepeXOJI0B Yepe3 BOJHBIE Mperpaabl (PEeKH, pydbH, CTapHUIlbl, TPOTOKK) pazmepamu 100x100m

n He MeHee yeM 50M B CTOpPOHBI OT KpAallHUX KOMMYHHMKAIIMWA MPU YCJIOBUU MPOXOKICHUU B

CYILLECTBYIOLIEM KOPUAOPE KOMMYHHUKALIUM.

BrimonHuTh TOonmorpadguueckyro cheMKy IMOJIOCH BAOJIb U3BICKHBAaeMO# Tpacchl B MacmTade 1:2000
¢ BbIcOoTON ceueHus penbeda depe3 1,0m. IlIupuna monockl chemku 1 kommyHukanuu - 100 MeTpos.
[[InprHa MOAOCH ChEMKH KOPUA0Pa KOMMYHUKAIMH - 110 30M B CTOPOHBI OT KPAMHUX KOMMYHHUKAIUH.

B npenenax cbeMKHU 3aCHATH BCE CYLIECTBYIOLIME COOPYKEHUSI U KOMMYHUKAIMU B COOTBETCTBUM C
npunoxxkenueM JI CIT 11-104-97¢ ykazanueMm Ha3HAUEHUS OXPAHHBIX 30H, IITYOUHBI (BBICOTHI) MPOKIAIKH,
nuameTpa TpyOOmpoBOIOB, BIIAJIENblIa TepeceKaeMOi KOMMYHUKAIIUH.

ITpoextupyemeie Tpaccel corimacoBars ¢ KIUIHI, OAHuPC, otnenom 3emieycTpoiicTBa IO
Vxtunckomy peruony OO0 «JIYKOMJI-Komu», otaenoM Mmapkmeiinepo-reofesuuecknx pa6or OO0
«TYKOMJI-Komm» Ha sTamne Tonorpaduueckoil cheMku. ITmaHp! Tomorpadguueckoil CheMKH COTacoBaTh
C JKCIUIyaTHPYIOIIMMHU OpraHM3alUsMU Ha NpPEeAMET JOCTOBEPHOCTU HAHECEHWs KoMMyHuKauui. Ha
BOJIOEMax JII000r0 Ha3HAueHHs, HAXOIAIIMXCS B IpaHUIAX M3BICKUBAEMBIX TEPPUTOPHM, ONpENesInTh
OTMETKH YpPE30B BOJbl M OTMETKHM JHA C YacTOTOM, COOTBETCTBYIOLIeH MacmTaly chbeMKH. JlaHHBIE
TpeOYIOTCS JUIsl BBIIOJIHEHUS POEKTHBIX PadOT MO MIIAHUPOBKE TEPPUTOPHH.

M3ydnTh M NPOBECTH aHAINW3 UMEIOLIMXCA MATEPUAIOB PaHEE BBIIOJIHEHHBIX W3BICKAaHUM IS
UCIIOJB30BaHUS HX IIPpU TNPOBEACHUM WH)KEHEPHO-TEOJE3UYECKUX M3BICKAHMM, a Takxke IpH
dbopmupoBanun TexHuueckoro ordera (pazmen [, m.1.2). Ha ydyacTkax MecTHOCTH, IJae oOue
H3MEHEHHUs CUTyallum M peiabeda, coctaBasT 0ojgee 35%, AoxHA ObITH BBINOJHEHA HOBasi
CbeMKa.

[Ipu mpoumsBoacTBe TOMOrpaguueckod ChEMKH HEOOXoauMo coOmronaTh TpeOOBaHHUS K
IPOU3BOJICTBY M 00ECIEUYEHUI0 TOYHOCTH TOMOTPaUUYECKHX CHhEMOK IMPH WHIKCHEPHBIX H3BICKAHUAX
cornacHo CII 11-104-97, a Takxke TpeOOBaHMS THUIOBBIX TEXHUYECKHX YCJIOBUN Ha BBHIMOJIHEHUE U CAAYY
matepuanos UM (Ilpunoxenue 3)

B rpaHunax CchEMKHU BBIIIOJHUTH IUIAHOBO-BBICOTHYIO TPUBSA3KY WHKEHEPHO-IEOJOTUYECKUX
BBIPaOOTOK.

3. Pa3BuTHe IVIAHOBO-BBLICOTHOI'0 H Ch€MOYHOI'0 000CHOBaHMUSI

OmnpeneneHuss KOOPAMHAT W BBICOT IYHKTOB C TIPUMEHEHHWEM CIIyTHUKOBBIX TPUEMHHUKOB
BbIMONHATH cormacHo ['KMHII (OHTA)-02-262-02 «MHcTpykuuss 1O Ppa3BUTHIO ChEMOYHOTO
00OCHOBaHHMS ¥ CBEMKE CHTyallul U penbeda ¢ MPUMEHEHHEM TJI00aTbHBIX HABUTAIIMOHHBIX
cnytHuKoBbIX cuctem ' JIOHACC u GPS.

[IpencraBuTh BEAOMOCTH OLEHKH TOYHOCTH CITyTHHKOBBIX HW3MepeHuH. OIIGHKYy TOYHOCTH
CO3JaHMSI TI'e0JIe3UYECKON OCHOBBI HEOOXOIMMO BBIIIOJIHUTH IO CPEIHUM  KBaJpaTHUYECKUM
MOTPEIITHOCTSIM.

BpeMeHHbIe penepbl ciaTh npeactasutensM OMIP mo Vxruuckomy pernony 000 «JIYKOMII-
Komun» ¢ opopmiiennem akra cradm.

[To 3aBepiieHUI0 pabOT MO MHXKEHEPHBIM H3bICKaHUAM mpenocTtaBuTe B OMI'P nmo Yxtunckomy
peruoHy moJjieBbie MaTepuaisl B aekTpoHHOM Bujie B mporpamme CREDO DAT (daiin - *.gds, *.gds4),
MIPEIOCTABUTh TOMOTPAPUUECKYI0 CHEMKY OOBEKTOB MpoekTupoBaHusi B mporpamme AutoCAD wu
HOJYYNUTh TIOJIOXKUTENIBHOE 3aKJIIOYEHUE 110 BBINOJHEHHBIM paboTaM y MpeaCcTaBUTENs OTAea
MAapKIIeHIePCKO-TeOIe3HIeCKUX  paboT 1o  YXTuHcKoMy peruony OO0 «JIYKOMJI-Komu» ¢
oopmieHHEeM IBYXCTOPOHHEro akrta «CHauu-IpUeMKH TIeoJIe3UYEeCKUX pEernepoB (BPEMEHHBIX) s
HaOJII0ICHUS 32 COXPAaHHOCTBIO.
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4. W3pIcKaHUSA TPACC JUHEHHBIX KOMMYHHKAIMA

[IpoekTupyeMbl Tpacchl CIEAyeT BBIHECTH B TIOJI€ U BBHINOJHUTH IMOJHBIM KOMIUIEKC padoT,
MPEAYCMOTPEHHBIX MPU U3BICKAHUSX TPAcC JIMHEUHBIX COOPYKEHHM B COOTBETCTBUM C JEHCTBYIOILIUMHU
HOPMAaTHUBHBIMU JOKYMEHTAMH.

[Ipu BBINONHEHUH TPACCHPOBOUYHBIX PabOT MpPU MEpPECeUeHUU C JMHHUSIMH 3JIEKTporepenady aaTh
rabapyuThl U ACKU3BI OMOP MO OJHOM BIEBO W BIPABO OT OCH Mepexoja Jake B TOM cliydae, eclid Ta WU
MHas ONopa He MONaJaeT B 3aJJaHHbIE TPAaHUIbI.

3akperieHne Tpacchl BRIMOMHUTH B cooTBeTcTBUU ¢ TTY YMI'P (Ilpunoxenue 3) u BCH-30-81
"MHCTpyKIMST 1O YCTaHOBKE 3HAKOB M PENepoB TMPU U3BICKAHUSAX OOBEKTOB He(TAHOMN
IOPOMBIIIICHHOCTH". B JecHOM MeCTHOCTM MO OCsAM TpacC M TpaHULAM IUIOIAJHBIX OOBEKTOB
npopyoaercs Busupka mmpuHoit 0,7-1,0 (mo kaxmoil Tpacce otaensHo). He pexe uem uepe3 15 M Ha
JIepEeBBSIX, CTOSIIUX 110 00EUM CTOpPOHAM CTBOpa (OCH), AETA0TCS 3aTeChl MU MPOBOAUTCS MapKUPOBKA
CUTHAJLHOU JIEHTOMN (MaCIsTHOW KpacKoi).

3axpemnnennsie Tpacesl caath OMI'P o Yxtunckomy pernory YMI'P 000 «JTYKOMJI-Komu» ¢
oopmIIeHHEM aKTa Cla4M TPACCHl. 3aKpENUTENIbHbIE 3HAKU JIOJKHBI OBITH 3aMapKHUPOBaHBI MACISHOMN
Kpackol W ¢ IPUBA3aHHOM Bexoil (cTopoxkok). Ilpm crade 3akpenmuTeNbHBIX 3HAKOB MPEACTaBUTEISAM
OMI'P no YXTHHCKOMY PErHOHY IPEAOCTaBUTH (POTOOTUET

B ciyyae BOSHUKHOBEHHS HelpeJIBHICHHONH CUTYallUM IPH BbIHOCE B HATYPY U3bICKMBaeMbIX
00beKTOB (HecoO/II0JeHHMEe HOPM MNPHOJMKEHHS] K CYIIeCTBYHOIIMM KOMMYHHMKAIMAM U
COOpY’KeHUSIM, HEKOPPEeKTHOe IepecedyeHre NPensiTCTBHIl HCKYCCTBEHHBIX WM €CTeCTBEeHHBIX U
APYIrUX CHTyaluii, He YYTEHHBIX B HACTOSIIEM TEXHUYECKOM 3aJaHUH) CJIeAyeT He3aMeATUTeIbHO
uHopmuposars I'M1la.

OtBercrBennsiit mpeacrasurens OO0 «IpoextHmxunupunrHedTs» - r1aBHBINA HHXKEHEP MPOEKTA
Xaitoymmun Tumyp CansaxeraguHoBud. Ten. +7(904)-495-79-57 imail: kts@pineft.ru

5. Oco0ble TpedoBanus k pasgeny 11

5.1. Cucrema koopaunar 1963 r, cucrema BoicoT bantuiickas 1977 r.

5.2. MecToI0510)K€HHE U3BICKUBAEMBIX OOBEKTOB CIAaTh IPEICTAaBUTENAM OT/E]Na MapKIIEHIepCKo —
reojie3nueckux pabot mo Yxrunckomy pernony OO0 «JIYKOMJII-Komu» 110 akTy ¢ MPUIOKEHHEM CXeM
3aKpeIUIEHHBIX TOYEK M BPEMEHHBIX pENepoB (aKT CHAYM CO CXEMaMU JOJDKEH OBITh B OTYETHBIX
MaTepuaiax).

5.3. KoopauHaTtel Bcex OOBEKTOB B "MPOCTPaHCTBE MOAEIH" uyepTeka MOJKHBI COOTBETCTBOBATH
M3BICKATENbCKUM KoopauHaTaM (1 enuHuia yepTexka B "MPOCTpaHCTBE MOJETN" AOKHA PABHATHCS 1 M
Ha MECTHOCTH).

5.4. TlpeacraButh OOIIYIO ITU(PPOBYIO MOJEINh H3BICKUBAEMOTO0 OOBEKTa, MOBEPXHOCTH MECTHOCTH
BBITNIOJIHUTH B BU/I€ TPUAHTYJISIIUOHHOM CETH HA OTJEIBHOM CIIOE.

5.5. Bce rpaduueckne Marepualibl BBIMTOJTHATh B COOTBETCTBUU C JIOTIOJTHUTEILHBIME TPEOOBAHHSIMH
1o opopMJICHHIO YepTekel (nmpuioxenue 1).

5.6. IlpencraBuTh CHUTYallMOHHBIM IUIAH HM3bICKAHHBIX OOBEKTOB B pEAJbHBIX KOOpAMHATaX B
npoctpanctBe mojenu, B M 1:25000 - B mpoctpancTBe aucTa. Ha cuTyalimoHHOM IUTaHE OTpa3UTh
CUTYaIIO, TUIpOrpaduio, pacCTUTEIbLHOCTD, CYIIECTBYIOIINE U PaHEe U3bICKaHHbIE OOBEKTHI.

5.7. I1naHbl OPUEHTHPOBATH HA CEBEP, YTOJI MOBOPOTA uepTexka He 6omee 90°.

5.8. IIpomonbHBI TPOGUIL TPACCHl JOKEH COOTBETCTBOBATH IUIAHY IO TMUKETaXy, OTMETKaM M
IUTFOCOBKaM.

5.9. Bce mmocoBKM, MOKa3aHHbIE HAa NPOAOIBHBIX MNPOPMIAX JOJDKHBI MPUCYTCTBOBAaTH Ha
COOTBETCTBYIOIIMX MM IUIAaHAaX B T€X K€ MECTax M OTpa)kaTh IMEpecedeHHs C Mperpajgamu, meperuds
penbeda, OTMETKH Ha MUKETax U 4epe3 15 M, coorBeTcTBeHHO MacmTaldy cheMku 1:500. PaccTostHus no
NepeceyeHnii ¢ KOMMYHHKAIUSAMU JOJKHBI COOTBETCTBOBATH 3HAYEHUSM, YKa3aHHBIM B BEIOMOCTSIX
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TepeceueHU.

5.10. Bce 00BekTHI B TpaduaeckoM MaTepuale J0KHBI ObITh pa3MEIeHbl Ha OTIPEICTICHHBIX CIOSX.

5.11. B BeqoMOCTH KOOpJAMHAT AOKHBI OBITH 1TaHBI KOOPAMHATHI YIJIOB IUIOIIAIOK, YIJIOB MOBOPOTA
Tpacc.

5.12. Ha Bcex rpadguueckux MaTepuagax JOJKHBI ObITh YKa3aHbl CCHUIKM Ha COOTBETCTBYIOIIHNE IPYT
JpYyTy MJIaHbl ¥ TPOQUITH.

5.13. DOnementsl odopmieHus (paMKa, IITaMIl, BEAOMOCTH) JOJDKHBI —pacroiaraTbCsi B
"mpocTpaHcTBe JKCcTa".

5.14. Ha Bcex Tomorpaduyeckux IUIaHax JOHKHBI ObITh 0003HAYEHBI TPAHUIIBI 3eMETbHBIX YYaCTKOB
U3BICKMBAaeMbIX 00bekTOB. MHpopmanmio o 3emieBnajenbliax B H3bICKUBaeMOM pailoHe, JaTh B
MOSICHUTENbHOM 3amucke. [Ipy HalIW4YMM y4acTKOB C JIECHBIMU KyJIbTypaMu OOO3HAUHMTh MX TPaHUIIBI,
peycMOTpeTh 00XO0Jl TaKUX YYacTKOB M HezameqmutenbHo uHpopmupoBath ['Mlla u mpencraButens
OTJeNna MapKIIeHIepCcKo-Teoie3HuecknX paboT mo VYxTuHCKoMy peruony YMI'P OO0 «JTYKOMJI-
Kowmuy». Bes HeoOxonnMmas nH(oOpMaIus npeiocTapiseTcs IPOSKTHBIM HHCTUTYTOM.

5.15. Ilnanel corysacoBaTb C OKCILUIyaTUPYIOIIMMM OpraHM3alMsIMU Ha IpPEAMET IOJHOTHl U
JIOCTOBEPHOCTH HaHECEHUs COOPYKEHHIM U KoMMyHHUKalid. CorjiacoBaHus JOJDKHBI ObITh BBIIIOJHEHHI B
BUJIC COIJIACOBAHUS Ha TOMOTpa(UUecKUX IUIaHaX, a TAaKXKe B BUJIE aKTa COIJIaCOBAHMS.

5.16. Ilpu odopmieHnn akTa mpuUeMa-Nepeaayd 3aKpeIUIEHHBIX TpacC W pernepoB, K aKTy
npuknaapiBaercss CD-R auck ¢ ¢oTrooTdeToM, 31eKTPOHHBIMU BEPCUSAMHU CXEM 3aKpeIICHHs, KaTajloru B
OPSMOYTOJILHOM U reorpaduyeckoit cucteMe KOOpAUHAT.

5.17. Opranuzanus, NOpPOBOAMBIIAS WHKEHEPHO-T€OAEC3UUECKHE U3bICKAHUSA, HECET IIOJIHYIO
OTBETCTBEHHOCTH 32 JJOCTOBEPHOCTD BBINOJIHEHHON PaOOTHI.

5.18. 3akperuieHHe IUIOIIAJAHBIX OOBEKTOB MapKHUPYeTCs MACISIHON Kpackoil ¢ 00s3aTelnbHbIM
3aKpeIuIeHUEM Ha HEM BeXH (CTOPOKKA).

I11. NH:KeHepHO-Te0JI0rH4ecKie U3bICKAHUS

1.M3y4eHHOCTH HHKEHEPHO-T€0JI0THYeCKUX YCITOBHI.

I/IH(l)OpMaLII/ISI O paHEC BBIMMOJIHCHHBIX HWHXXCHCPHO-TCOJOTMYCCKUX H3BICKAHUAX OTpaXCHa B
paznene [, m.1.2.
2. M3bickaHus HA MJIOMIAAKAX (YYACTKAX) CTPOUTEILCTBA COOPYKEHUI.

BrimmonHuTs HHKCHCPHO-TCOJIOTMYCCKUEC M3BICKAHHA Ha IUIOMAAKaXx Y3JIOB HO[[KJHO‘-ICHHFI 1 Ha

y4acTKax MPOEKTUPYEMBIX TPacc:
- BBIKUIHOM HedTenpoBoa «CkBaxkuna Ne§ — 1.8p. ['3Y 8§ —I'3Y-7»;

- BRIKUIHOM HedTenpoBoa «CkBaxknHa Ne336 — 1.8p. ['3Y 8§ — I'3Y-7».

NHxKeHepHO-reoJ0rn4ecKie U3bICKaHUSI TOJIKHBI 00€CIIeYUTh ONpPE/IesICHNUE:

- TE0JIOTUYECKOTO CTPOEHUS;

- IUTOJIOTUYECKOTO COCTABA;

- (pu3MKO-MEXaHNYECKUX U KOPPO3UOHHBIX CBOWCTB IPYHTOB;

- TU/IPOTEO0JIOTUYECKUX YCIIOBUIA;

- XUMUYECKOI'0 COCTaBa U CTEINIEHU arpeCCUBHOCTU IPYHTOBBIX BOJ;

- XUMUYECKHX CBOMICTB (3aCOJIEHHOCTh, arPECCUBHOCTh K OETOHY, METajjlaM) TPYHTOB;

- HeOJaronmpUsATHBIX (U3UKO-TEOJOTMYECKHX IPOLIECCOB U SBJIEHUM, TIyOMHBI NPOMEP3aHMUs-
OTTanBaHUS IPYHTOB;

- [NIyOWHBI 3aJIeTaHus TPYHTOBBIX BOJ M CE30HHBIE UX KOJIEOaHUS;

- COCTaBJIGHMEM  IPOTHO3a  W3MEHEHMH  WH)XXEHEPHO-TE€OJIOTMYECKUX U HHXKEHEPHO-
THJIPOre0JIOTHYECKHUX YCIOBUI ITPU CTPOUTENBCTBE M SKCIUTYaTalluu COOPYKEHUH.

MecrononoxeHue ¥ TpaHULBl NPOEKTUPYEMOTO BBICOKOHAIIOPHOTO BOJOBOAA IIOKa3aHbl B
MIPUJIOKEHUH 2.

WH)XeHepHO-TreoNornyeckie M3bICKaHus Uil  pa3paboTKu paboded JOKYMEHTAlUH JOJKHBI
o0ecrieunBaTh AETAIU3ALNIO U YTOUYHEHUE MHKEHEPHO-TE€0JIOTHYECKUX U THIPOre0JOrH4YeCKUX yCIOBUM
KOHKPETHBIX Y4YacTKOB CTPOMTENIbCTBA IPOEKTUPYEMBIX 3[aHUH M COOpPYXKEHHMH, M TPOTHO3 UX
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W3MEHEHUN B TEPUOJI CTPOUTEILCTBA M IKCILTyaTallMH C JETATHHOCTHIO, HEOOXOIUMON M JOCTaTOYHOU
JU1s1 0OOCHOBAHUS OKOHYATEIBHBIX MTPOCKTHBIX PEIICHUIA.

PaccrosiHust MeXxay TOpHBIMH BBIPAOOTKAMH CIEAYET YCTaHABIMBATH C YUETOM paHee MPONIEHHBIX
BBIpAa0OTOK B 3aBUCHUMOCTH OT CJOXKHOCTU HWH)XCHEPHO-TE€OJIOTUYECKUX YCIOBHM U  YPOBHSA
OTBETCTBEHHOCTH TMPOCKTUPYEMBIX 3JIaHUM M COOPYKEHUH B COOTBETCTBHHM C TpeOOBaHUSAMH M. 8.4 U
tabn. 8.1 CII 11-105-97 gacte 1. Taxxke mpu ompeneaeHUH OOBEMOB HWHIKEHEPHO-TEOJIOTHYCCKUX
U3BICKaHUHN PYKOBOJICTBOBaThCs mpuioxeHnuem b (tadbnuua b1) CIT 24.13330.2011.

[Ipu BcTpede MEP3NBIX TPYHTOB - BUABI U 00BEMBI PabOT CTPOTrO yCTaHABIMBATh HA OCHOBAaHHUH
TpeOOBaHUI HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB ajsi AaHHoro Buja uccinenoanuii: CIT 11-105-97 yacts 4 u
CHullI 2.02.04-88 B m0JIOKEHUSX, KACAIOUIUXCS MHKEHEPHBIX U3bICKAHU.

3. Oco0Oblie TpedoBanus K pasgeny 111,

3.1. MHXeHepHO-reoJornyeckyro MHGOpMalMI0 Ha MPOAOJIbHBIN MpoguiIb Tpaccsl TpyOONnpoBoja
HaHecTH B coorBercTBUM ¢ TpeboBanusmMu ['OCT P 21.302-96 u nomosHUTENbHBIMU TPeOOBAHUAMHU
TEXHUYECKOr0 33/1aHus (puiioxxeHue 1).

3.2. Kapry ¢akruyeckoro martepuasia COCTaBUTh B YHOOHOM MJIs MOJB30BaHHUs MacmiTabe U He
3arpy’KeHHyl0 JHIIHeH wuHpopmanuen (6e3 Tomorpaduyeckoro IjiaHa), ¢ HaHECEHHBIMH KOHTYpaMmu
HPOEKTHPYEMBIX COOPYKEHUH, U JIMHUAMHU U3BICKAHHBIX TPACC C MOANUCAHHBIMU YIJIaMU U MTUKETaXKOM U
BCEMH apXUBHBIMHU M NIPOU3BEICHHBIMH BBIPAOOTKAMH.

3.3. B BenoMmoctu 11a0OpaTOpHBIX MCCIEJOBAHUN TPYHTOB JOJDKHBI OBITh TOJIBKO JIaHHBIE
na0opaTOpHBIX uccienoBaHuii (6e3 coprtupoBku o6OpasnoB mno MID). PesympraTsl cratucTHyecKon
00paboTKM TMOKa3aTeNeil CBOWCTB TPYHTOB U pacyera (PU3MUYECKHX CBOICTB T'PYHTOB IPUBECTH B
OTJIEbHBIX MPUIOKEHUAX.

3.4. Ilpu Hamuuuu Topa Ui caadbIX TPYHTOB YCTAHOBUTH IPAHUIIBI MX 3AJIETAHUS 30HIUPOBOYHBIM
Oypenuem. IIpu oOcienoBaHuu OOJOT ONPEACTUTh MX THII M KATErOPUIO, XapaKTep MOBEPXHOCTH,
pacTUTENbHBIA MOKPOB, MCTOYHUK 3a00JauMBaHUs, a TaKXe JOMyCKaeMble HAarpy3Kd Ha TPYHTBHI Ha
noBepXHOCTU 60510T. Cradble TPYHTHI OJKHBI OBITH MPOIIEHBI HA TTOJIHYIO MOIITHOCTb.

3.5. Ilpu Hanmuuuu TOPQOB BHITOTHUTH MOJIEBBIE UCCIIEIOBAaHUS TOPPSHBIX TPYHTOB.

3.7. Ilpn HaMU4YMK MEP3JbIX TPYHTOB!

- JlaTh XapaKTEpUCTHKY O COCTaBE, COCTOSHUU CBOMCTB MEp3JIbIX M OTTauBalOUIMX TPYHTOB,
KPHOTCHHBIX  MPOILECCOB W  00pa3oBaHUAX, BKJIIOYAs IPOTHO3bI H3MEHEHHS  HMHKCHEPHO-
TE€OKPHOJIOTHYECKUX YCIIOBUH;

- IPOU3BECTH 3aMEPBI TEMIIEPATypPbl MEP3IIBIX TPYHTOB;

- Ha IUTaHbl HAHECTHU TPAHUIbl MHOTOJIETHEMEP3IIBIX ITOPOJ.

3.8. IIpy HanMuUuMM MYYUHUCTHIX TPYHTOB yKa3aTh MX CTENEHb MOPO300NACHOCTH B COOTBETCTBUM C
HOPMAaTUBHBIMH JOKyMEHTaMHU.

3.9. B cootBerctBuu ¢ 1. 5.11 CII 11-105-97 Be1OOp BHaa 1 cocTaBa 1a00pAaTOPHBIX ONPEAEICHUN
XapaKTepUCTHK I'PYHTOB MPOU3BOAUTH B COOTBETCTBUH ¢ Ipuioxenuem M CII 11-105-97.

3.10. lna pacuéra HOPMATHBHBIX XapaKTEPUCTHK I'pPyHTa HEOOXOIUMO OOECIeurBaTh MO KaxaAOMy
BBIJIEJICHHOMY MH)KEHEPHO-T'€0JIOTMYECKOMY 3JIEMEHTY MOJIY4Y€HHE YaCTHBIX 3HAYEHUH B KOJIMYECTBE HE
meHee 10 XapakTepUCTHK COCTaBa M COCTOSHHUS TPYHTOB ((H3MUecKue CBOWCTBA) M HE MeHee 6
XapaKTePUCTUK MEXaHUYECKUX (IPOYHOCTHBIX U Ae(POPMAIIMOHHBIX) CBOMCTB IPYHTOB.

3.11. Ilpu BcTpeuye y4acTKOB Ppa3BUTHSI T'€OJIOTMUECKUX U HHKEHEPHO-T€OJIOTMYECKUX MPOIECCOB
BBIPa0OTKM Ha ATHX y4acTKaX CJeAyeT MPOXOJUTh Ha 3-5 M HUXKE 30HbI X aKTUBHOI'O Pa3BUTHSL.

3.12. Jlna wuneHTU(UKAIMM MPOEKTUPYEMBIX COOPY)KEHMH 10 NyHKTYy 3 wyactu | crateu 4
®enepanbHoro 3akona PO Ne384-d3 B paznene oruera «l'eonornueckue U MHKEHEPHO-TE€OJIOTUUECKHE
IPOIECChl» HEOOXOAUMO YKa3aTh HaJM4Uue WIM OTCYTCTBHE OIACHBIX IPHPOJHBIX IPOLECCOB,
nepeuncieHHbix B npunoxkenuu b CHull 22-01-95, niist BBISIBIEHHBIX — yKa3aTh KaTETOPUIO OMACHOCTH.
ITo Tpaccam MMHENHHBIX COOPYKEHUH 1aTh BEAOMOCTU PACIPOCTPAHEHUS BBISBICHHBIX IIPOIIECCOB.

3.13. CoctaB u coaepXaHWE TEXHHYECKOIO0 OTYETa O pe3yJbTaTaX HHAKEHEPHO-T€OJIOTHYECKUX
W3BICKaHUW Il pa3paboTku pabodeil JOKyMEHTalHMH JOKHBI COOTBETCTBOBaTh TpeboBanmsim CII
47.13330.2016.

3.14. JlaTb MpOTrHO3 U3MEPEHUN WHKEHEPHO-T€OJOTHYECKUX U THAPOTrEOJIOTMYECKUX YCIOBUH MpPHU
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CTPOUTENILCTBE U ACILTyaTaI[lH.

3.15. [dnsa wuaeHTHUKAIIMA TPOCKTUPYEMBIX COOPY)KEHHMH IO TyHKTY 3 yactu 1 crateu 4
®enepanbHoro 3akoHa PO No384-D3 B paznene otdeta «I'eosornyeckue U MHKEHEPHO-TEOJIOTHYECKUE
nporecch» HeoOxoaumo ykasarh Hamuuwe b CHull 22-01-95, nis BBIABICHHBIX — YKa3aTh KaTETOPHIO
OTIACHOCTH.

IV. NUH:KeHepHO-TUAPOMETEOPOJIOTHYECKH e U3BICKAHMS

1. N3y4eHHOCTb MHKEHEPHO- THAPOMETEOPOIOrHYECKUX YCIOBHIA.

Wudpopmanugs o paHee BBIIOJHEHHBIX WHXEHEPHO-THIPOMETEOPOJOTUYECKUX HM3bICKAaHUSIX
oTpaxeHa B pazzene [, m.1.2.
2. CocTaB 1 BUBI padoT, OpraHu3anus UX BbINOJHEHUS

WHxKeHepHO-THAPOMETEOPOIOTMUECKHUE N3bICKaHUs BBIMOIHUTH B cooTBeTcTBUM ¢ CII 11-103-97.
3. Oco0Oble TpeOoBaHus K pasaeny 1V.

3.1. OcHoBHBIC KIMMaTH4YEeCKHEe TapameTpbl npuBectu coriacHo CIT 131.13330.2012, a ux 3Ha4YeHHS
natb B coorBercTBuM ¢ TCH 23-011-2007 Pecriy6nuku Komu.

3.2. Harpy3ku 1 BO3AEHCTBUS AaTh MO KapTaM palloHMpoBaHUs Tepputopuun Poccuiickorn @enepanun
no kiaumaruueckuM  xapakrtepuctukam  CIT  20.13330.2016  «Harpysku u  BO3AEHCTBUS»
AxtyanusupoBanHas penaknus CHull 2.01.07-85* [Ipunoxenue E.

3.3. IlpenocTaBUTh JOTIOJHUTEIBHBIE KIUMATHYECKUE MTapaMeTphl, KoTopeie TpeOyroTces "[lpaBunamu
ycTpoiicTBa anekTpoyctaHoBok (I1VD)".

3.4. CoctaBuTh OOIIYI0 THUIPOJOTHYECKYIO XapaKTEPUCTHUKY pailoHa, a TaKKe XapaKTePUCTUKY
BOJIOTOKOB M BOJOEMOB. YCTaHOBUTb I10 MHOTOJIETHUM JaHHbIM HaOmoaeHuil ['uapomerciryxkObl
MaKCUMaJIbHbIE TOJIOBbIE YpoBHH 1%-HOH, 2%-Hol 1 10%-HOl 00ecre4eHHOCTH U MPOIOKUTEIIBHOCTD
UX CTOSTHUSI.

3.5. CocTtaBuTh OOIIYI0 KIMMAaTUYECKYIO XapaKTEPUCTHUKY pailioHAa C TPEICTaBICHUEM IaHHBIX I10
TEMIEpaType M BIAXHOCTH BO3JyXa, IO CKOPOCTSIM U TOCIOJCTBYIOIIMM HAIpaBJIEHUSM BETPOB, IO
r1yOWHE CJI0sl Ce30HHOTO MPOMEP3aHUs U CE30HHOTO NMPOTAUBAHUS TPYHTOB, pa3MepaM U MEePUOIUYHOCTH
rojofie000pa3oBaHusl, U3MOPO3U U HHEsI, [I0 TPO3aM.

3.6. Ha nepexonax Tpacc MpoeKTUPYEMbIX KOMMYHUKAIIMI Yepe3 BOJIOTOKH MPUBECTH:

- 3HAYECHMsI PACXOJOB U TOPU30HTOB BOJBI: TEKYyIIEro Ha MOMEHT Mpou3BojAcTBa pador, I'BB
MPOIIJIOTOAHETO TTaBOJAKA Ha MECTHOCTH M pacueTHhIX MakcuMaiabHbIX 1%, 2% u 10% obecneyeHHOCTH;

- TUIl PYyCJOBOrO MpoIecca, MHTEHCHUBHOCTh M CTENEHb €ro pPa3BUTHUS, PACUETHBIM MpelrernbHbIN
npoduis aegopmannm 6eperos, HanOOJIBIYIO TIIYOUHY pa3MbIBa JIHA pyciia BOJAOTOKA;

- Ha IJIaHbI HAHECTH T'PAHULIBI BOJIOOXPAHOM 30HBI;

- BCIO MIOJTyYeHHYI0 HH(OpMAaIIMIO HaHECTH Ha PO (OCHOBHOM M YKPYITHEHHBIH) MPOSKTUPYEMBIX
Tpacc.

3.7. B MecTax nmoHmxeHus penbeda 1 BpeMEHHBIX BOJOTOKOB MPUBECTH:

- pacyeTHbIe 3HAYCHHs] MaKCUMaJbHBIX pacxoaoB Boabl 1%, 2% u 10% obecreueHHOCTH BECEHHETo
MOJIOBOJIbSI U JJOKJEBBIX MAaBOJIKOB,

-CYTOUYHBIN MaKCUMYM OCa/IKOB U UX MHTEHCUBHOCTH JJI PA3JIMYHBIX UHTEPBAJIOB BPEMEHH.

V. UH:KeHepHO-IKO0JIOrHYeCKHEe H3bICKAHUA

1. U3y4eHHOCTh NH:KEHEPHO-T€0JIOTHYeCKUX YCI0BHI.

WNudopmaius o paHee BBIIOJHEHHBIX HHXEHEPHO-IKOJIOTHYECKUX M3BICKAaHMAX OTpa)keHa B pazjele I,
m.1.2.
2. CocraB u BUAbI padoT, OPraHu3anus UX BbINOJTHEHHUS

NnxxeHepHO-3KOJIOTHYECKUE M3bICKaHUSI BRINOIHUTH B cooTBeTcTBUM ¢ CII 11-102-97 Bmoas Ttpacchl
MPOEKTUPYEMBIX JINHEHHBIX KOMMYHHUKAIMH, a TaKkKe Ha pujierarouiei reppuropuu B paguyce 0,5 km.

3. OcoOble TpeOGoBaHNs K pa3eny V.
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[lepen HayaOM HHXEHEPHO-IKOJIOTUYECKUX H3BICKAHUI MpPOBECTH O00pabOTKY M aHAIM3 (OHIOBBIX
(Ipu X HANMMYUM) U ONMyOIMKOBaHHBIX MarepuanoB (B cootrs. I1.8.5 CHull 11-02-96, n.6.9, 4.2-4.5 CII 11-
102-97).

[IpoBectn MapmipyTHOe oOcie0BaHUE paifoHa Ha MPOEKTUPYEMBIX IUIOMIAJKaX C ONUCAHHUEM
MIPUPOTHON CPEJIBI.

[TpoBecTu reoskosornyeckoe onpoOOBaHue:

— aTMoc(epHOro BO3/AYyXa;

— TIOBEPXHOCTHBIX M TPYHTOBBIX BOJ B 30HE MPEANOIaraeéMoro BO3ACHCTBHUA MPOCKTUPYEMBIX
00BEKTOB;

— JOHHBIX OTJIOKCHUM;

— MOYBO-TPYHTOB Ha MPOCKTHPYEMBIX IUIOIIAAHBIX OOBEKTaX W BIOJIb TpacC JIMHEHHBIX
KOMMYHHKAaIUH.

[IpoBecTu mccnenoBaHue W OICHKY PAagUAIlMOHHOW OOCTAaHOBKH B TOM YHCJIE TaMMa-ChEMKY BJOJIb
Tpacc NPOEKTUPYEMBIX JIMHEHHBIX KOMMYHUKAIUI.

OO0beMbl onmpoOOBaHMSI M TEPEYEHb ONpENeNsIeMbIX IOKa3aTelied YCTaHOBUTH B IMpOrpamMMe Ha
NPOM3BOJCTBO MHXKCHEPHO-3KOJIOTMYeCKHi u3bickaHui. Jlo Havama moneBbIX paboT mporpammy
IPOM3BOJCTBA PAOOT COINIACOBATh C 3aKA3UHUKOM.

JIaGopaTopHble HCCIIEOBAaHUS NMPOO BBINOJIHUTH B aKKPEIWTOBAHHBIX JabopaTopusax TexHudeckuid
OTYET BBIMIOJIHUTH B cCOOTBeTCTBHHU ¢ TpeboBanusamu CII47.13330.2012 u CII 11-102-97.

[IpencTaBUTh TEKCTOBBIE MPUIIOKECHHS, B KOTOPHIC BKIIOUUTH:

— ONHUCaHHE TOYEK MapIIPYTHOTO 0OCIeA0BAHNUS;

— KOIHHM aTTeCTAaTOB aKKPEAUTAIMH JT1a00paTOpruil XUMUKO-aHAINTHYECKUX UCCIIEAOBAHHUM, TIPOTOKOIIBI
71a00PaTOPHBIX UCCIIEIOBAHMIA;

— CIOpaBKH O HAMMYUM (OTCYTCTBHHM) 0CO00 OXpaHSEMBIX NPHUPOTHBIX TEPPUTOPUN B paiioHe
CTPOUTEINBCTBA;

— CHOpaBKM O HaTM4uu (OTCYTCTBHM) OOBEKTOB HCTOPHUKO-KYJIBTYPHOTO Hacjenuss B palioHe
CTPOUTEIHCTBA;

— CHOpaBKM O HaTU4UU (OTCYTCTBHM) MECTOPOXIEHHH TOJE3HBIX HMCKOMAeMbIX TOJ y4acTKOM
MPEJICTOAIIEH 3aCTPONKY;

— CHpPaBKH O HAINYHU (OTCYTCTBUH) UCTOYHUKOB XO3SIICTBEHHO-TIUTHEBOTO BOJIOCHAOKEHHS;

— CHpaBKy O ()OHOBBIX KOHLIEHTPALMAX 3arpsi3HSIOIIMX BEIIECTB B BO3AyXe B pailoHe paboT, a Takke
ramma-}oH.

[IpencraBute kaprorpaduueckue wmarepuansl B coorBerctBue ¢ CII  47.13330.2012. Ha
KapTorpaguueckoM MaTepHuale MmoKa3aTh:

— BBISIBJICHHBIE TPU 0OCIIEJJOBAHUM UCTOYHUKH BO3JCHCTBHS HA OKPYKAIOLIYIO0 Cpely, HapylIEHHbIE U
3arpsi3HEHHbIE YYAaCTKH, CYLIECTBYIOIIME KOMMYyHHKauuu, BJI, noporu, miomanku, omacHble 3K30I€HHbBIE
MIPOLIECCHI U T.[1.;

— MecTa 0TOopa Mpod MPUPOIHBIX BOJI, IOYBO-TPYHTOB, TOYKH HAOIIOICHHUS;

— HMCTOYHHUKH XO3SICTBEHHO-IIUTHEBOTO BOJIOCHAOKEHHSI C X TPAHUIIAMU 30H CAHUTAPHON OXpaHbI;

— rpaHulbl 0co00 OXpaHAEMBIX MPHUPOAHBIX TEPPUTOPUM M JIpyrue 30HBI HIKOJIOTMYECKUX
OrpaHUYECHUH;

— TPaHULBI MECTOPOXKJICHUH MOJIE3HBIX UCKOMAEMBIX U MECTOPOKIEHUHN MPECHBIX NOJ3EMHBIX BOJ.

Martepuansl KOMIICKCHBIX WHXCHEPHBIX W3BICKAaHWH yBsS3aTh C MaTepuajaMH HWHKEHEPHO-
9KOJIOTMYECKUX U3BICKAHUN, 0COOCHHO B 00JIACTH Ie€0JIOTUH, TUAPOTE0JIOTUH, TOBEPXHOCTHBIX BOJ.

[Tnomane WHKEHEPHO-IKOJIOTHYECKUX W3BICKAHWNA TPUHATH B COOTBETCTBUU C TpaHUIAMU
TonorpaduIecKkoi ChbeMKH.

VI. Cpoku caauu MaTepHaI0B U3bICKAHMIT

1. IIpenBaputensubie —Tomorpadudeckuii miaH (B
AJIEKTPOHHOM BH/JIE)

2. OxonuarenbHble — BbIHOC Tpacc B HaTypy U ciaua
TEXHUYECKOTO OTYETA

CornacHo kajeHaapHoro rpaduka

CornacHo KajeHaapHoOro rpaduka

Ilpumeuanue:
1. B oo6s3amenvnHom nopadke nepeod Hauaniom nojiegwlx padom RO U3LICKAHUAM HANPAGUMb
npoPAMMY KOMRNIEKCHBIX UHMICEHEPHBIX U3bICKAHUIL, 8 KOMOPOIl 000CHO6AmMb: COCMAs, 00bem, Memoowl,
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mexHon02u, noCji1e008ameaIbHOCMb, MeCmo U 6pPeMA NPOU3B00CHMEA OMOETbHBIX U008 padom.
Oxapakmepuzoeams cmeneHb UZYUEHHOCMU  UHNHCEHEPHO-2€0]102UYECKUX  YCI08UIL  UCC1e0yeMOoil
meppumopuu Ha 0CHO8e AHAIUZA UMEIOULUXCA MAMEPUANO8 U3bICKAHUIL NPOWIIBIX Jlem, OPY2UX APXUGHBIX
OAHHBIX U OUEHUMb 803MONCHOCHb UX UCNOJIb308AHUA.

2. Hcnonnumenv uHMCEHEPHBIX U3BICKAHUNL HeCcém HOPUOUUECKYI0 OMEEMCMBEEHHOCY 3d
NOJIHOMY, KA4ecmeo U O00CMOBEPHOCHb OMYEMHBIX MAMEPUAN08, HPUHUMAEM HENOCPEeOCmEeHHOe
yuacmue 8 n0020MOBKe 0MeEemoe HaA 3aMedanus IKCNEPMU3bl K UHHCEHEPHBIM U3bICKAHUAM, UX 3aujume,
KOppeKkmupoexe u 00padomke, Npu HeodX0OUMOCHU C 6ble300M 6 OuUC IKCHEPMHO20 OP2aHa.

VIL. IlepeueHb MmaTepuaioB HEOOXOAUMBIX JIJIsI IPOEKTA

1. IlpencraButh TexHuueckuit otder (cuctema koopauHat 1963r, cucrema BbicoT banrwmiickas) - 5
9K3EMIUISIPOB HAa OyMa>kKHOM HOCHUTEIIE, B JIEKTPOHHOM BHJIE (ped. popmar) -2 k3., popmat pdf - 13k3.

2. Marepuaiibl U3bICKAaHUN JOJHKHBI ObITh MPEACTABIEHBI B CIEIYIOMUX UPPOBBIX hopMaTax:

— TIFF, BMP, JPG, WPG, CGM, PCX u GIF — 151 pucyHKOB ¥ CHUMKOB;

— AutoCAD 2004— nns rpaduuecKix JOKYMEHTOB;

— Microsoft Office (Word, Excel) — a1t TEKCTOBBIX TOKyMEHTOB

3. TexctoBble W TaOiU4YHBIE (AiIBI JOKHBI OBITH PEAAKTUPYEMBbI, & HE CKaHUPOBAHBI M BCTaBJICHBI
oonexToM B "Word" wim "Excel".

4. I'padpuyeckre Marepuanbl JOKHBI OBITh OGOPMIIEHBI B COOTBETCTBUH C JIOTIOJHUTEIBHBIMHU
TpeOOBAaHUAMHU K JIEKTPOHHBIM BEpCHUSIM YepTerkel (mpuinoxenue 1).

5. DnexTpoHHAas BepCUsl TEXHHYECKOTO OTYeTa JOJDKHA OBbITh MICHTHYHA OyMakHOMY BapuaHTy. Ha
JMCKE TEKCT, TEKCTOBBIC NPWIOKEHUs, rpaduka IOKHBI OBITh pa3MENICHBl B OTICNBHBIX IANKax C
COOTBETCTBYIOUIMMH Ha3BaHMSAMHU. B HazBaHum Kaxxioro ¢aiia JOIDKEH coxepKaTbcs HOMEp JIUCTa
(TIpuUIIOXKEeHMsT) U €0 KPaTKOe Ha3BaHHUE.

Texnuueckuit omuem no 6cem 6uUOAM U3BICKAHUIL OPOPpMUmMbL CMPO20 8 COOMBEMCMEUU C
mpeboeanuamu nn. 5.6; 6.7; 7.6; 8.5 CII 47.13330.2012, CII 11-105-97 uwacmu I- II1, CII 11-104-97,
CII 11-103-97, CII 11-102-97.

Omuémmusie mamepuanst ogopmums 6 coomeemcmeuu ¢ mpeovosanuamu I'OCT 21.301-2014
«Ocnognvle mpedosanus K ogpopmaenuto 0muemHo OOKYMEHMauuu RO UHHCEHEPHBIM U3bICKAHUAM.
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VIII. IIpuiio:keHus K 3a1aHUIO

[Tpunoxenue 1. JlononHuTenbHble TpeOOBAHU K 2JIEKTPOHHBIM BEPCUAM YEpTEXKe;

[Tpunoxenune 2. CutyaunoHHsli niaad B MaciTade 1:30 000;

[Ipunoxenue 3. TUnoBble TEXHUYECKUE YCIIOBUS HA BBIIIOJIHEHUE U c1ady Marepuaios M.
[Tpunoxenne 4. OcHoBHble TpeOOBaHMSA K 3aJaHUI0O Ha MPOBEJEHHE WH)KEHEPHBIX H3bICKaHUMN

VYnpasieHus onepanuii ¢ UMYIIECTBOM U 3€MEJIbHBIMU YYaCTKaMH.

[‘masHEii nHKeHep npoekTa
000 «HHITH uedtu 1 raza VI'TV»

[Masueil uuwenep npoexta
000 «llpoektHumuuupunrHedTen

Havyaieuuk otaena HH
000 «IpoexTHumnuupuarHedTes

[aBueii Mapreliaep HauaasH MI'P
no ¥XTHHCKOMY PErHoHY 3
000 JIVKOHIT-Komus

Benyiuuii wuxenep OJIHuPC

Hauwaaeuuk otaena semaeycrpoiicrsa no
YXTHHCKOMY perHoHy
000 «JTYKOHJI-Komuy

Hauaneuuwx OOT, TIE u OC b {

3aMecTHTENE JHpEKTOpa
M0 KANHUTATEHOMY CTPOHTENBCTEY
TII «JIYKOMHJI-Vxtasedrerass

M.A. [Monoe

Vﬁﬁ// T.C. Xaioywma

B_ 1. Bonowdencknii

E.l'. Myveamsnu

P.H. [lonoe

A H. N'opnros

H.M. Hernes

% E.H. Mypawoxos
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[Ipunoxenue 1

JonoannreabHble TPeOOBAHUS K 31eKTPOHHBLIM BEPCHAM UHepTekei
1. Tpebosanua k nranam

1. Tonorpaduueckuii niax npegocrasnsercs B Buae daitna DWG.

2. Koopaunatsl Bcex 00beKTOB B pocTpaHcTBe Moaenu yeprexxa B MCK (MupoBoii cucte-
M€ KOOpJHMHAT) IOJKHBl COOTBETCTBOBATH M3bICKATEIbCKUM KoopauHatam. CooTBETCTBEHHO |
eIMHHLA YepTexka (e.4.) B IPOCTPAHCTBE MOAE/H A0JDKHA PaBHATbCS 1 M.

3. [Noanucu u ycnoBHbIE 3HAKH 10/DKHBI HMETh TaKHe pa3Mepbl, 4TOObI IPH MeYaTH YyepTexa
3asBJIEHHOro Maciutaba, OHH COOTBETCTBOBAJIM HOpMAaTHBHBIM. Hampumep, pa3mepbl YCIOBHBIX
3HAKOB (B T.4.) B IPOCTPAHCTBE MOJE/IM Ha yepTexax Macwmraba 1:500 noaxHel coctaBnath 0.5 oT
Tpebyemoro pa3mepa (B MM), a B ueptexax macturaba 1:5000 gomkHbi ObiTh B 5 pa3 Gonblue Tpedy-
€Moro (B Mm).

4. DnemeHThl oopMiIeHHs (paMKa, LITaMII, BEJIOMOCTH) AOJIKHBI pacrosararbcs B "mpo-
CTpaHCTBE JucTa"

5. OOBeKThbI uepTeka MOryT pacroJiaraTbCs Ha CAeAYIOUIMX CI0sAX:

Otmetku; Touku Pen; Topusontanu; Ieonynktei; Certka; [eon BeipaGotku; bonora;
Bosa_Jlunuu; Aproaoporu; Kommynukauuu noxas; Curtyauusi; PactutenbHocTb; TekcT (kpome
TeKCTa 1o Tpaccam); Tpacca (OTAeNIBHO M1 KaKA0MH, €ClIM X HeCKOJbKOo); Tpacca_tekeT (oTaeb-
HO 11s Kaxaoi); ®opmel peabeda; Koutypsr; Cxema 3Y; Odbopmnenue  1.4.

6. Cnoii 0 noykeH ObITh MYCTHIM.

7. JlaHug Tpacchl A0KHA ObITh MOTUIHHUEH.

8. JlnmHa Tpacchl Ha MjaHe J0/DKHA COOTBETCTBOBATH JUIMHE MPOJOIBHOrO npoduis 10 BTo-

poro 3Haka.

9. Tonpko B 3/1eKTPOHHOM BHJE CO3/1aTh OOLIMHA MJIaH BCeH TPacchl B NPOCTPAHCTBE MOJIEIH
0e3 pamku M wramna. Besa tpacca momkHa ObiTh OAHOW mosnuadHMed. Ha 3ToM niane
0043aTeabHO J0XKHBI OBITH CJIOH C TPEYroJIbHUKaMH, KOHTYpaMH peibeda, CTpyKTYpHbI-
MH JIHHHSAMH.

2. Tpebosanus K UHIKCEHEPHO-2€0102UHECKUM PA3PE3AM U NPOPYUIAM

ns obecnevyeHus MHGOPMALUMOHHONH COBMECTHMOCTH JaHHbIX, [IPEACTAB/IEHHBIX Ha YepTe-
Xax M3bICKAaTeNbCKOro npoduis, Heo6XoaAuM0, 4TOOB! YEPTEKH yIOBIECTBOPSIIN CIECIYIOHIUM Tpe-
OGoBaHUAM:

1. JInnua u3bickatenbckoro npoduas Obuia noauIMHUER u pacnosaraiack Ha cioe "[po-
uap".

2. ['eonornyeckas wierenaa» (o0pasubl LWUITPUXOBOK M TeKCT ¢ onmucaHuem PI'D (UID) na
cinoe «I'"EO-Jlerena»

3. lltpuxoska PI'D (UI'3) Ha npodune nomkHa ObiTh He «pa3buTta» (110 BO3MOXKHOCTH) H
pacnosaranacek Ha cioe «['EO-PI™»

4. I'pannust PI'D (MI'D) Ha npodwusie 10mKHBI OBITH MOJMIMHHAMH K pacrosiaratbCs Ha
cinoe «'EO-I'PAHULIA-PT™D»

5. CkBaxuHbl u oOo3Havenus PI'D (UI'D) momxkubl Gbith Ha cioe «[EO-TTPODUJIb-
CKBAXHWHbBI»

6. YpoBEHb I'pYHTOBBIX BOJ J0/keH ObITh Ha ciioe «['EO-YTIB»

7. I'paHu1bl MHOTOJIETHEMEP3JIBIX MOPOJ A0KHBI ObiTh Ha ci10e «['EO-MMII»

8. Yposuu 1%, 10%, Texyumi, NoANKCH K HUM, JIMHUS [IPe/IeIbHOTO pa3MbIBa — Ha ClI0e
“I'maponorus”

9. Pasrpaka u Texct GokoBHKa MoBasia, MaciiTadbl, MacluTabHas JHHENRKa — Ha ¢jloe
“ITomBan™.

10. Texet 3anonnenus noasana — Ha caoe “Iloasan_3anosny”

11. JIaHMK OpIMHAT M TEKCT K HUM — Ha cjioe “OpanHaTrsl”
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[Ipunoxenue 2

Je N nogn

(myauueHHLIU NAQH paueHa padom
Macwmad 1:25 000

YenabHu e 0d03HaYeHUs

- 2paHuya meppumopuyu npobedexust u3bl cKaHul

- BucokoHanopHt e bodobodu Ha ckbaxunyl 412,12

Bocmoyno-Cabutobopckoezo HepmaAHozo MecmopoxdeHun
3.2018/100 00 HN "W3uickamens” 20182,

- Cmpoumeascmbo u pexoHcmpykuust mpySonpobodod

3,2018/102 000 HMN "W3mckamens” 20182.

- (mpoumenbcmbo u pekoHcmpykuus mpubonpobodob
- Bocmeyro-CabunoBopckozo HegmAHo2o MecmopoxdeHun
00 “3xo3eM Mawickanua” 20162,

0 250 50 750 1000

MEFH M 125000

Bocmoyno-Cabunodopckozo HegmaHozo MeCmopoxdeHus. 2 oy.

Soomar A2
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[Tpunoxenue 3

YTBEPKIAIO
Hauanpauk Yupasnenus
MapKIIeHIePCKO-Te0Ie3UYECKUX paboT —
I'maBubli MapkIneiinep

000 ((HY!QQM-KOMI/I»

(o, b)

//‘?{Z/ H.A. O3yn

« » 20__r.

TunoBble TEXHHYECKHE YcJ10BHHA
Beinoanenne n CAa"a MaTepHaJjI0OB N0 HHXKEHEPHO-Te€0Je3HYECKHM M3bICKAHUSAM,
BbINOJHAECMBIM IMOAPAAHBIMHA OPraHH3aHUAMHI

O6mue nannbie
WrxeHepHO-Teofie3HyecKHe H3bICKAHHSA Ul CTPOHTENBCTBA OOBEKTOB HedTen00bun
000 «JIYKOWJI-Komu» cliefyeT BBIIOIHSTE B COOTBETCTBHH C TpeGOBaHUSIMH CTPOUTENILHEIX
HOpM M HODMAaTHBHO-TEXHHYECKHX HOKyMeHTOB ®enepanbHoil Choy:Obl TIeofe3wd W
Kaprorpaun Poccuu, periaMeHTHpYIOMMX IPOU3BOLCTBO T€0IE3MUECKUX H KapTOrpabHuecKux
pabor QenepanbHOro HasHayenus, pykosoxcTysck CIT 47.13330.2012 «MukeHepHBe
U3BICKaHHA I CTPOUTENHCTBA. OCHOBHBIE MONOKEHHA. AKTyanu3upoBannas penakius CHull
11-02-96», CII 11-104-97 «HmxenepHO-reoe3ndecKre U3BICKAHMS TS CTPOHTENbCTBay, BCH
30-81 «MHCTpYKIMs MO YCTaHOBKE M C/ade 3aKa3YUKy 3aKPENUTEBHEIX 3HAKOB H PEIEpPOB npu
M3BICKaHMH 00bexToB HedTAHOH npomsmuieHHOCTH», [KHUHIT 02-033-82 «MHCcTpyKums mo
Tonorpaduyeckoit chbeMke B Macmradax 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500y.
JlaHHBIE O TYHKTAaX TrOCYyHapCTBEHHOM Teo[e3MYecKOoll CEeTH, HeOGXONMMBIE IS CO3JAHHUS
TIaHOBO-BBICOTHOIO 0OOCHOBaHMS IIPY MHXXEHEPHBIX H3BICKAHMSX, 3apOcHTh B PocpeecTpe B
YCTaHOBIIEHHOM TIOPSIJIKE;
llpn paspaboTke NpPOEKTHBIX pelIeHHH OOYCTPOHCTBA KyCTOB CKBKHH Y4eCTh HpPOEKTHBIC
PCILEHHS Ha CTPOMTENBCTBO COOTBETCTBYIOIMMX CKBAXKHH, COIJIACHO YTBEPXKIECHHON THIIOBOI
cxeMe (B 4aCTHOCTH paciojokeHHe OypoBOoro 0GOpYAOBaHHS, NUIAMOHAKONHTES, TPAHMII
3eMEeJIbHBIX yYacTKOB).
CornacoBats ¢ 3aKa34MKOM TEXHHYECKOE 3aJaHHE Ha BBIIONHEHME WH)KCHEPHBIX H3BICKAHHI
[OArOTOBIEHHOE [ IaBHBIM HHXXEHEPOM MIPOEKTa, NOCIIE PEANPOEKTHBIX MPOPaboTOK.
Ilepen Havanmom moneBBIX paboT MO M3BICKAHWAM HAIPABUTH 3aKa3uMKy IPOrpaMMy
KOMIUIEKCHBIX HH)KCHEDHBIX H3BICKAHHH, B KOTOpO# 00OCHOBaTh cOCTaB, 0OBEM, METOIEL
TEXHOJIOTHIO, MOC/IeNOBATEIBHOCTh, MECTO M BpeMs IIPOM3BOACTBA OT/ENbHBIX BHAOB paboT,
OXapaKTEePU30BaTh CTENEHh M3YYEHHOCTH HCCIEyeMOM TEPPHTOPHE Ha OCHOBE aHAIH3a
HMEIOIIHXCS MAaTePHAIOB M3bICKAaHWH Npouuibix jer. CoriacoBaTh MpOrpamMMy HMHKEHEPHBIX
HM3BICKaHUH.
Jlo BBINONHEHHS HHKEHEPHBIX M3bickaHui I'MII moAroToBHTH Ha TOHOrpadHYecKol OCHOBE
CHTYAllHOHHBIH IIaH MPOXOXIECHUS TPACC KOMMYHHMKALHUH H pacIIOIOXeHHs. 000pya0BaHHs HA
KyCTOBBIX U IPOMBINUICHHBIX IUIOIAAKaX ¢ OTOOpaKEHHEM OTBEJEHHBIX 3€MeJIbHBIX YIACTKOB,
HEPECTOOXPAHHBIX 30H, BOAOOXPaHHBIX 30H, TpPaHHUIl TEPPHTOPHI 0coGoro pexuMa
HMULUIB3UBAHUA M PA3PE3UB U PACCTUSHUAMM MERKILY KOMMYHUKAUMAMU. JTAHHBIM IUTAH H
TEXHHYECKUE DEIEHMs IO pasMEMIEHHIO COOPYI)KEHHM BHIHECTH HA TEXHHYECKHH COBET IS
COrIacOBaHMA C OTBETCTBEHHBIMHU CIIEIMAIINCTAMH 3aKa3uHKa.
B ciyuae oGHapyeHHs NOCTOSHHBIX MECT CTOSHOK KOPEHHBIX H MaJTOYHCIIEHHBIX JKHTeNeH, a
TaKXKe IIyHKTOB 32005 CKOTa, KOpajJell M HHBIX HPOSBICHHI [IPOMBICIOBO-XO03AHCTBEHHOH
XKH3HEICATENIbHOCTH, BEICHAS OJICHEBOICTBA H PHIOOIOBCTBA (OIEHBH TPOIIBL, OJICHBH IIEPEXOIbI
U T.1.). B oba3aTensHOM nopsake cooOmuTh 3aKka3duKy U [€HIPOEKTHPOBIIUKY, ¢ YKa3aHHEM
pa3MeIeHys Ha Tonorpa@uyYecKux IUIaHax, Mpe/ICTaBUTh KOOPAHHATEI MECT pa3MEIIEHHS U aTh
PacCTOSHUE N0 IPOEKTHPYEMBIX 00BEKTOB.
ITo nuneiinbM 06bekTaM (TpyGONMPOBOIOB, aBTOLOPOr) OLEHHTH HEOOXOMMMOCTH YCTpPOMCTBA
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OJIEHBMX MepexonoB. KOHCTPYKTUBHEIE peEIIeHHS [0 [epexoJaM M MpearoaraeMoe
MECTONOJIOXKEHHE JIMHEHHBIX 00BEKTOB coracoBarh ¢ cootBeTcTByromuM CITK komxozom.
Oprannsaiiy, BBIMONHSIONIME HWH)XCHEDHBIC H3BICKAHWSA, M HX NO/DKHOCTHBIE NHIA HECYT
YCTAQHOBJICHHYIO ~ 3aKOHOZATENbCTBOM OTBETCTBEHHOCTh 3@ IONHOTY H  JOCTOBEPHOCTH
MAaTepHalloB HHKEHEPHBIX U3BICKAHUH.

3aKpemieHus caTh OTBETCTBEHHOMY MpPEACTABUTENIO OT/AeIa MapKIIeHIePCKO-Te0e3HIECKHX
pa60T/Mameeuzxepc1<on crnyx6e1 HILIY Vmpasnenus MapKiueiaepcko-reoe3ndeckux paboT
000 «JIVKOMJI-KomMu» ¢ oQopMIecHHeM akTa NIPHEMKH-TIEpElaYd € OpraHu3anuen
TPaHCIOPTa, KaK BHYTPEHHEr0, TAK ¥ BHELIHETO.

[Inanbl cormacoBaTh ¢ SKCIUyaTHPYIOIMMHM OPTaHW3AIMAMH HA NpPEIMET MOIHOTH M
JIOCTOBEPHOCTH HAHECEHHS COOPYIKEHHH U KOMMYHHKAIIUIA.

Benomoctu nepeceuennii (aBTomopory, BJI, KoMMyHHKaIHK) JOKHEI COAEPKATH “HOOPMAIHIO
0 BrajJensnax (anpec, TenedoH) U MOITHCH BIaIEIbLEB.

At MuHMMU3aUME OMMGOK B MCXOINHBIX JAHHBIX NPH IPOHM3BOJACTBE paboT IO IIAHOBO-
BBICOTHOMY 000CHOBaHHIO Ha 00BEKTE B KA4€CTBE HCXOHBIX JAHHBIX HCIIONb30BATh WIIH TOJIBKO
IYHKTBI MOJMIOHOMETPHH, WM TOJBKO MYHKThl TPHAHIY/SInud. OnpeneneHus KOOPAHHAT U
BBICOT IIyHKTOB C IPHMEHEHHEM CITyTHHKOBBIX IIPHEMHUKOB BBITIOHAT 005A3aTENBHO ¢ YETHIPEX
HCXOIHBIX IMYHKTOB W Gonee IT'C (unu paspanHOif MONHIOHOMETPHH WM TPHAHTYIAIMH H
IOJIMTOHOMETPHH 4 Kiiacca).

HxenepHO-reoIe3nuecKue H3bICKaHUs HEOOXOJAMMO BBINONHATH B YcioBHOH CK-63r
(Ycunckuit, Yxtunckuit peruonst), B CK -42r (CeBepHblit perron), cHcTeMa BHICOT BanThiickas
1977r. (um B ciydae HEOOXOJMMOCTH B HHOM CHCTeME KOODIMHAT IO COTJIACOBAHHIO C
Otaenom MI'P 1o pernoHy u Mapkuieiaepckoit cyx6oi HIITY).

2 OcHoBHBIE TPeGOBAHHS 110 BBHINOJIHEHHIO TONOrPadHIECKHX CHEMOK

2:1

2.2

23

24

2:5

2.6

27

2.8

BBIIONMHATE PEKOrHOCIMPOBKY Ha MECTHOCTH, [UIS ONpPENENEHMs BO3MOKHOCTH Da3MeIeHHs
NPOEKTHPYEMBIX IUIOMIANIOK B COOTBETCTBHY C TpeOOBaHMAMH TEXHHYECKOr0 3a1aHus. B ciaydae
OOHapy)KeHHs HENMpeIBHUICHHON cuTyauud (Goibluve mepemaasbl BBICOT, 3a00JIOYEHHOCTS,
HaJIM9He JIECHBIX MOCAJOK M IPYrHe CIIOJKHBIE YCIOBHA) HE3aMeIUTEeIbHO HMH()OPMHpOBAaThH
T'Ulla.

Cutyanus u penbed MECTHOCTH, OA3EMHBIE U HA/[3EMHBIE COOPYKEHHS JOLKHEI H306paKaThes
Ha  MHXEHEpPHO-TOmorpaduyecKkux  IaHax MaciiTabHBIMH ~ YCJIOBHBIMH  3HAKaMH,
YTBEPXKICHHBIMH HJIH COIJIACOBAaHHBIMH (efepanbHOil ciyx00if reome3uH u Kaprorpadum
Poccun.

Tonorpaduyeckas chemka BRIMONHAETCS B 3aJaHHOM MaciiTabe C BBICOTON ceveHHs peibeda
cornacio 'KHMHIT 02-033-82 «MucTpykuus mo Tonorpaguyeckoi chemke B Macmradax 1:5000,
1:2000, 1:1000, 1:500.

Mecrononoxenne MOA3EMHBIX KOMMYHHKALMH ONpeneisTh Tpybo-, kabenemckareneM Ha
IPSAMONIMHEHHBIX y4YacTKax, Kak mpaBmilo, depes 20, 30, 50 u 100 M mpu cheMkax B MaciuTabax,
coorBercTBeHHO, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000. Tomorpaduyeckoil cheMKe HOAIENKAT BCe
KOJIO/ILIBI, YIJIBI IIOBOPOTOB TPACC, TOYKH [EPECEUYEHHS HX C IPYTHMH KOMMYHHKAIMAMHE, MECTa
NPHCOETHHEHHH U aBapHITHBIX BBHIITYCKOB.

I'ny6una 3a10XeHus MOA3EMHBIX KOMMYHHKALMH Ha yriIaX OBOPOTA B OTCYTCTBHH CMOTPOBBIX
KaMep OmnpeseNseTcs B MecTax pe3koro u3ioMa penbeda.

IIpenenbHble pacX0XASHHS MEXY 3HAYCHUSIMH [ITyOHHBI 3ATI0)KEHHS TOI3EMHBIX COOPYKCHHIH,
MOJy9E€HHBIX C IIOMOINBIO Tpy0o-, KaOeneuckaTeneilt BO BpeMs CHEMKH, H [0 JaHHBIM
KOHTPOJIBHBIX IIOJIEBBIX U3MEPEHHH, HE TOJDKHEI PeBBIIaTh 15% riyOuHEI 3a70KEHAS.
CpenHsasa BenMYMHA PACXOXKIEHHH B IUIAHOBOM MOJIOXKEHWM CKPBITBIX TOYEK MOI3EMHBIX
COOpPYXEHHMH Ha MH)KEHEPHO-TONOTpapUYeCcKUX IIaHaX C JAaHHBIMH KOHTPOJIBHBIX IOJEBBIX
OIpEZIEJIEHNH ¢ ITOMOILBIO TPYOOo- ,KabenenckaTeneil OTHOCHTENBHO OMFKANIINX KAHTAIbHBIX
3fanuil (COOpY)KeHHH) H TOYEK CHEMOYHOIro OOOCHOBaHMS HE HOJDKHA IPEBBINIATh: | MM — B
Macmtabde 1:500; 0,8 mm — B MmacmTabe 1:1000; 0,6 MM — B Mmacmrrabe 1:2000.

IIpu Tomorpaduueckoit cremke B macmitabe 1:500 u 1:1000 HaHecTH ILIAHOBOE IIOJOKEHHE
TpacCc BCEeX MOJ3EMHBIX KOMMYHHKAUMi (BKIIOYas BpeMeHHble ¥ Oe3ZeicTByIomme) ¢
yKa3aHHMEM XapaKTepUCTHK cornacHo Tabnure 1.
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Ilpu oGpeiBax KOMMyHHMKalMii W Ha KpasX IUIAHIIETOB (TPAHMIAX CHEMKH) YKa3bIBaeTCs
HAITPABIICHUE CJIEI0BAHUS TPACCHL.
TpeGoBanus k 0TOGpaXKeHHIO JOMONHUTENBHBIX XapaKTEepHCTHK Ha IUIaHax macmraba 1:500 u
1:1000:
— HA3HAYCHHE KAKIOH TEXHOJOIMYECKOH Iomanku H coopyxenus (3Y, omepatopsas,
IYHKT HanuBa HEQYTH | T.1.);
—  BBICOTA 3CTAKaj M Ha3eMHBIX CETEH C yKa3zaHHEM AuaMeTpa TpyO M MX Ha3HAYeHHE,
—  HampaBJICHHE aBTOZOPOT M CETEH;
—  Ha 3JIEKTPOCETAX — BBICOTA HIDKHETO MPOBO/IA;
—  IPOXEKTOPHBIE, PAUOMAYTHI U CBETH/ILHUKH;
—  NOXAapHBIE THIPAHTE;
—  IepeXOIHBIE JTECTHHII,
— TOANOpHBIE CTCHKH C OTMETKAaMH BepXa, HH3a M yKa3aHHEeM MaTepHana;
— BONOOTBOJHbIC KaHAaBbl M KIOBETHl C JAHHBIMH IO [IyOHHE KaHABBI, HAIPABICHUS
JBWKEHUSA [TOTOKA, MaTepHana YKpeIUIeHAs;
—  3aKpEIJIEHHBIE TOUKH I'e0/Ie3MYeCKOM CeTH;
—  CYIIECTBYIOUIME CTaHIMH KaToaHoH 3amuThl (CK3), kabenu (0X3);
— OIPaX/EHHE MOKa3bIBATH CTPOrO B COOTBETCTBHH C TOMOTPAQUYECKAMH YCIOBHBIMH
0003HaYEHUIMH H YKa3aHHEM €r'0 BBICOTHI.
Ha nepexozax wepes pexn onpenenuts oT™MeTkH AHa ¢ maroM 0,1 IIHPHHEL PEKH B MecTe
nepexofa. OnpesesnTh ypesbl BOBI [0 OCH IEPEXO0JI0B ¥ [0 IPAHMLAM CHEMKH IIOMAnoK. [Ipu
HalIA9MH Ha H3BICKHBAGMbIX TEPPUTOPUAX BOJOEMOB M KOTIOBAHOB pa3lIMYHOTO HA3HAYEHHUS
BBIIOJIHHTE B HUX M3MEPEHHS IJyOMH C IENBI0 HCIONB30BAaHHS PE3yNbTATOB M3MEPEHHH Ui
IOJCYeTa 3eMJISHBIX MACC NIPH IPOBEJCHHUH IPOEKTHBIX paboT.
Tomorpaduyeckas  cbemMka  JIOJKHA — CONPOBOXKIATHCS — ONMCAHHEM  CHTYALHOHHO-
MOPOIOruYecKuX Npu3HaKoB. ONpeNeNuTh XapaKTePUCTHKH Jieca, KyCTApHUKA, MX [YCTOTHI |
BEICOTHL [10 Geperam BOIOTOKOB ONpENENHTh HATMYKE TPABIHOM PACTHTENBHOCTH. Y CTAHOBHTD
3EMIIEBNIANIeNIbIeB Ha H3bICKUBAEMOM TEPPUTOPHH, PAHHLE! 3eMIEBIalieHHil ¢ pa3GHBKON IO
KBapTajaM HAHECTH Ha IUlaHbl. B BegoMOCTAX yrommif ykasarh ajapeca M TenedOHHI
3eMJIEBIIAJIEIBIIER.
KonuuecTBo nuKeTHBIX TOWeK NMpH CheMKe penbeda AODKHO COOTBETCTBOBAThH 3aJAHHOMY
MaciuTaby B COOTBETCTBHY C yKA3aHHSIMH, 3aJaHHBIME B HOPMATHBHOM JTOKyMEHTALIHH.
IlonHoTa M OCTOBEPHOCTh HAHECEHHS WHIKEHEPHBIX KOMMYHHKAIMH Ha ToHOrpadHyecKue
IJaHbl JI0JDKHA OBITH COracoBaHa C 9KCIULYaTHPYIOUMMH OPTaHM3alMAMH NaHHBIX CETel U ¢
ornenamu MI'P mo permonam / wmapkmeizepckoii ciyx60ii HILIY B COOTBETCTBHH ¢
TEPPUTOPHATHHON IPUHAMJIEKHOCTBIO HHKEHEPHBIX CETEH.
Ilpy cheMke HaseMHBIX CYNIECTBYIOIIMX TPYOONPOBOHBIX 3CTakaj (HKCHPOBATH IIPOBHCHI
TpyOONPOBO/A C X KOOPAMHMPOBAHHEM, OIPEEICHAEM OTMETKH BEpXa CBAiHOTO OTOJIOBHHKA
B 3TOM MecTe U GoToduKcanuei.
Ilpu 3aBepmieHHH paboT 10 WHXXEHEPHBIM MW3BICKAHHAM, IPEIOCTaBHTh B oTaen MIP mo
PErHOHY IOJIEBBIE MaTepHaIbl B 31eKTPOHHOM Bujie B nporpamme CREDO DAT (daiin - *.gds,
*.gds4), mpenocTaBuTh TOMOrpagUYEcKyi0 CHEMKY OOBEKTOB MPOEKTHPOBAHHA B IporpaMme
AutoCAD 2007 (Civil 3D umu meom ITO no cornacosanuio ¢ Otaenom MI'P) u momydnts
TIOJIOXKHUTEIbHOE  3aK/IIOYEHHME 10 BBIIOTHEHHBIM pafoTam y NpencTaBHTENS OTAena
MapKIIeHIepCKO-Te0Ae3HYECKHX paboT 110 perHoHy / Mapkmenaepckoit cayx6er HIITY YMIP
000 «JIVKOWI-Komu» ¢ odopmieHnem IOBYXCTOpPOHHEro axta «Cradyu-npueMku
T€ONIE3UYECKUX pENepoB (TPYHTOBBIX, BPEMEHHBIX) [UIi HAOGIIOAEHHS 34 COXPAHHOCTHIO»
(IIpunoxenue 1,2).

OcHoBHbIE TPe6OBAHUA K 3aKPENVIEHHIO TPACC JIAHEHHBIX KOMMYHHKALMIH

Ilocie mnonydyenus BCeX paspelIMTENBHBIX JOKYMEHTOB M yYTOYHEHHS (COTJIACOBAHHS)
PacroNOKEHUsT IPOEKTHPYEMBIX OOBEKTOB, 3aKPENHTh BPEMEHHBIMH 3HAKAMH Tpacchl
IIPOCKTUPYEMBIX COOpyXeHuli B coorBercTBUH ¢ TY YMI'P u BCH-30-81.

Caarp 110 akty «Caauu-npueMKH BBIHOCA B HAaTYpy HPOEKTA (3aKPEIUIEHHs! TUIOMAI0K M TPAcc)
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Iisi  HaOMIONEHHMSA 3a COXPAHHOCTBEO» [PE/CTABHTENIO 3aKa3YWKa B COOTBETCTBHH C
Ipunoxenuem 1,2.

3.3 Tlpn odopmiennd akTa CHaYH-NPUEMKH IPEIOCTABHTH (OTO (GUKCAUMIO 3aKPeIUICHHH H
BBIHOCOB B 3NIEKTPOHHOM Buze Ha aucke CD-R ¢ reorpadmdeckumu koopaunaramu (WGS84)
Ha poTorpaduu.

3.4 3axpemienHe Tpacc BBUIOMHSETCS C Y9ETOM CIEAYOMHX TpeGoBaHHiA:

3.4.1 3akpennsrorcs BCe TPACCHI, JaXe €CIH OHU IPOXOAT B OJJHOM Kopuaope.

342 Ha He3aCTPOeHHBIX TEPPUTOPHIX HAdalbHAs M KOHEUHAs TOYKH TpAcc (€CIM OHH He
(uKCHPOBaHBEI Ha MECTHOCTH), BEPIUMHBI YIJIOB MOBOPOTA, @ TAKXKE CTBOPHBIE H BBIHOCHEIE
TOYKH NPAMOIHHEHHbIX yYaCTKOB B IIpeMlenax B3aHMHON BHIMMOCTH (HO He pexe, yeM 100 M)
3aKpeIIATe TPEMA 3HAKaMM: OJHHM 3aKpeNHUTENbHBIM 3HakoM (CTBOp, BEpIUMHA yIJa
II0BOPOTA, HAa4a/l0 U KOHEIl TPACChl) U ABYMS BBIHOCHBIMH 3HAKaMH B CTBOpE C ONpeeIeHuEM
HX IUIaHOBO-BBICOTHOIO IOJOKeHHs. [lepBbI BHIHOCHOM 3HAaK MOMKEH HAXOIUThCS 3a
Ipe/IeIaMHU 30HBI CTPOUTENIBHBIX paboT, a BTOpo#H nanenre Ha pacctosHuU 20-30 M OT IepBoro.

3.43 3axpemieHue Tpacc M IUIOIIANOK BBIIOJHSTH JKENE3HHIMH YIOJKAMH C INHPHHOMN TOJKH HE
MeHee 40 MM. (3aKperuieHHe TepeBsSHHEIMH BKONAHHBIMH CTOJI0aMH THaMeTpoM He MeHee 120
MM BBINOJIHATS 110 coriacoBanuio ¢ Otaenom MI'P no pernony / mapkuieiaepckoi cimyx60i
HIITY). lonyckaercs 3aKperuieHHe BBINOIHATE U3 CBEXECIHICHHOTO JepeBa ¢ 0653aTeIbHbIM
OYHIIEHHEM OT KOPHI U H3TOTOBJICHHEM ITOJIKH.

3.4.4  Yruel, HaYano M KOHEIl TPACcCHl, CBOPHBIE 3HAKM H BHIHOCA 3aMapKHPOBATH MACIIHON KpacKoii:
Ha3BaHWE OpraHM3allMH, Ha3BaHHE OOBEKTA, HyMepalMs 3HAaKa H IO/ HHXKEHEPHO-
TEOJIE3HYECKUX M3BICKaHHH (HE JOITyCKaeTCs HaHOCHTh HOAMHCH (IIoMacTepoM, MapKepoM I10
MeTaJLly | T.J.). .

3.4.5 Touxo#l MIAHOBO-BRICOTHOM MPUBS3KM JKEE3HOTO Yromka GyIeT CIyKHThb YTOJ [epecedeHns
2-X mepneHIMKY/IAPHBIX IIOCKOCTeH. 3aray6ieHne 3HaKa HEOOXOIMMO TIPOM3BECTH COITIACHO
TaGnune 2.

Tabmuna 2

HaumeHoBaHue MECTHOCTH I"'nyGuHa 3arnybnesns
Ha CyXojoJax 0,7-1,0 m

B 60JI0THCTOH MECTHOCTH npH riy6uHe 6o10Ta 1,5-1,7m

070,510 1,0M

B GOJIOTHCTOR MECTHOCTH NpH ITybuHe GonoTa or 1,5 M 1 Gonee
Gonee 1,1 M

3.4.6 Touxoli NIaHOBO-BEICOTHON IPHUBS3KH IEPEBSHHOTO 3HaKa OyNeT CIyXHTh 3aGHThIA B TIOJIKY
reosak L=10 cm umm BKkpyueHHsIH camopes (1o coriacosanuio ¢ Otaenom MIP mo persony
JIOTyCKaeTCsl TOYKH [UIAHOBO-BEICOTHON MPHBA3KH YCTPAUBATh HA TOPIIE ITHS).

3.4.7 He momyckaercst HaHECEHHE TOYKH IUTAHOBO-BEICOTHOM MPHBS3KH KPACKOM.

3.4.8 3akpenuTenbHbIC 3HAKH HA 3aCTPOCHHBIX TEPPUTOPHAX 3aKPEIUIAIOTCS METALIHYECKHM
yroikoMm, Jmbo apmarypoi ¢ TabmMukoii W, IQyOnMpyeTca BBHIHOCHBIMH 3HAKaMH,
YCTaHOBJICHHBIMH 3a IIPEIeNaMy 30HEI CTPOUTENBHEIX PadoT.

349 Hayano m KOHENl Tpacchl, BEPIUWHBI YIJIOB IOBOPOTA 3aKPEIUIATh 3-Ms 3HAKAMH: OIHHAM

3aKPENHUTENbHEIM 3HAKOM (BEpIIMHA Yria MOBOPOTA, HA4Yalo M KOHEL TPAcCH) M JByMs
BBIHOCHBIMH 3HAaKaMH B CTBOPE C OIPENENCHHEM HX IUIAHOBO-BBICOTHOTO MOJI0XKeHus. [TepBaIif
BBIHOCHOHM 3HAaK JIOJDKEH HaXONHMTHCA 3a TpeleNaMH 30HBI CTPOHTENBHBIX paGoT, a BTOpOi
naneire Ha pacctosaud 10-30 M oT 1-ro.

3.4.10 Ve, Ha4uano H KOHEI[ TPAacchl, CBOPHBIC 3HAKH M BHIHOCA 3aMApPKUPOBATh MACIISHOM KPACKOI:

3.4.11

Ha3BaHHE OpraHM3alliy, HasBaHWe OOBEKTa, HyMepalHs 3HaKa M TOA HHXEHEPHO-
T€ONIe3UYCCKUX M3BICKaHWH (HE JOMyCKaeTCs HAaHOCHTh IOANHUCH (IIOMacTepOM, MapKepoM 1o
METaNIy # T.1.).

Obsi3aTenbHO K BBIHOCAM NPHKPEIHTh BEXH C KPACHBIM CKOTYEM MIIM KDACHOH Marepeii.
[Ipukpennars BexM K 3HAKAM METAUIHYECKOM MPOBONKOH MM IUTACTHKOBBIMH CTSHKKAMH.
ITpuMeHATS CKOTY IS KpETIIEHHUs! BEX HE JOIMYCKAETCs.

3.4.12 Ha cHrHampHBIX BeXaX YIJIOB IIOBOPDOTOB H CTBOPHBIX TOYEK BA3aTh 3 METKH CUTHAIBHOTO

CKOTHYa, Ha BEIHOCHBIX 3HaKaxX — 2, Ha BpEMEHHBIX perepax — 4, Ha BCEX OCTaIbHBIX — 1.
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3.4.13 B cnyyae monajanus BEpIIHHEI YIJIOB HA BOAHbIE 00BEKTH (pydsH, GomnoTa) ubo Ha Ipyrue

OGLCKTLI, NPCHATCTBYIOUIHUE yCTAHOBKE 3HAKOB, TPACCY JOIYyCKaeTcs 3aKpeIlIATE TOJIBKO 2-Ms1
BBIHOCHBIMH 3HaKaMHU B CTBOPE C ONPEAEICHUEM ILIAHOBO-BBICOTHOI'O HOJOKEHHUA.

3.4.14 He pexe, yem uepes 100 M ycTaHaBIMBaTH 0 OCH Tpacchl OOBEKTAa CTBOPHBIE 3HAKH,

3aKpeIJIeHHbIE 2-51 BBIHOCAMH 33 TPAHHIIEH CTPOHTEBHBIX paboT.

3.4.15 Teonesnyeckue 3HAKH, 3aKPEIUIOLIME OCh TPACCHl JHMHEHHBIX COOPYXEHHH, IOIIexar

HCIIOJIb30BAHHUIO B KAYECTBE pa36PIB0LIHOI71 OCHOBEBI IIPHA MOCJIECOYIOIIEM CTPOUTEIBCTBE.

3.4.16 CrBopHOCTb NpH TPaCCHPOBaHHH JIMHEHHBIX OOBEKTOB He JODKHA MpeBsimath 180°+1.0".
3.4.17 Ilpu u3BICKaHHH B JIECHOM MaccCHBE II0 OCAM Tpacc mpopy6aercs BU3MpKa mupHHOH 0,7-1,0M

(mo xaxmodt Tpacce oTmenbHO). He pese, uem depes 15 M Ha IepeBBsiX, CTOSIIHX 10 0GeHM
CTOPOHaM CTBOpa (OCH), AENAIOTCS 3aTeCHl WIM MapKUPOBKA SPKO-OPAHXEBBHIM CKOTHEM,
CHTHAJIBHOM JICHTOH. Bech BEIpyOIeHHbIH J1ec NODKeH ObITh 0653aTebHO OYMIIEH OT CYYbEeB H
CKIIaIMPOBaH Ha MecTe pyOKH.

3.4.18 BpemeHHBIE peliepa yCTaHABIMBAIOTCS:
3.4.19 B navaie u B KOHLE TPacChl (1Ba penepa);
3.4.20 Ha nepeceuennusx ¢ Tpaccoii Tpy6onpoBoaa, aBTOMOGHIIBHOM HOPOToif, OBparom (a penepa);

3.4.21

Ha nepexonax uepes »eie3nble JOPOTH 3a BPEMEHHBIH perep MPUHUMAETCS 0TMETKA FOJIOBKH
penbca, KOTopast JO/DKHA OBITh 3aMapKMpOBaHA Ha INEHKe pPenbca W HAXOAUTHCS B CTBOpE
nepexo/a;

3.4.22 Tlpu nepexonax 4epe3 BOAHBIE Iperpajsl (PeKH, 03epa, IPOTOKH H T.1.), IPH IIHPHHE BOIHOM

nperpajpl 6osee 30 M periepa ycTaHaBIMBaTh 110 ABa HA KAXKIOM Gepery.

3.4.23 Yepes kaxaple 2 KM TI0 XOZy Tpacchl (Ha IHAX CBEXKeCPyOIEHHOTO JepeBa «Ha KOPHIOY, a IpH

HaJIM9MH PSIOM CYIUECTBYIOIIMX KOPHIOPOB KOMMYHHMKAIMM — Ha TBEpABIX IpeaMerax
(omopax JIOII, 3amBMXKax M T.I., KpOME OrPaKIEHUN KPAaHOBEIX y3710B)). Pemepa moimKHb!
HaXOMHUTHCS BHE 30HBI CTPOUTENBHBIX PabOT ¢ TeOMETPUYECKHMH TTapaMETPaMH: THAMETPOM He
meree 0,15 M, BeicoTOM He MeHee (,7M., TAK)KE€ OHH JOJDKHBI OBITH OYMINEHBI OT KOpHI H
3aMapKHPOBAaHBl MAcIIsiHOM Kpackoid. OOsf3aTenbHO K HMM IIPHKPEIUISTh BEXH C KPACHBIM
CKOTYEM WM KPacHOi MaTepuei.

3.4.24 Ha Bce 3a10KeHHBIE H 00C/IEIOBAHHBIE PENEPa COCTABISIOTCSA KPOKH.
3.4.25 Ilpu BBIOGOpE MeCTa 3aKpEILICHHS PernepoB HEOOXOMMMO HCXOIHTH M3 YCIOBHS COXPAHHOCTH

penepa BO BpEMsI CTPOUTEIILCTBA U y,IIO6CTBa €T'0 UCITOJIBE30BaHUA B paﬁore.

4 OcnoBHBIE TPeOOBAHMS K 3aKPEIUIEHHIO IUIOMAHBIX 00HEKTOB

4.1

42

4.3

44

44.1

442

443

Iocne momydeHus BCeX pa3pEelIHTEIBHBIX JOKYMEHTOB H YTOYHEHHS (COTJIACOBAHHS)
PacroyIOKEeHHSA TNPOEKTHPYEMBIX OOBEKTOB, 3aKPEHIHTh BPEMEHHBIMH 3HAKaMH IUIOIIAAKH
IIPOEKTHPYEMBIX COOpyXeHuH B cooTBeTcTBUH ¢ TY YMI'P u BCH-30-81.
Cratp 1o axkty «Cnaun-npueMKy BEIHOCA B HATYpY NPOEKTa (3aKpeluIeHUs IUIOMAN0K M Tpace)
o0 HaOMIONEHHMA 3a COXPAHHOCTBIOY» MpPEJCTABUTENIO 3aKa3ddka B COOTBETCTBHH C
[Mpunoxenusmu 1,2.
[lpu odopmnenHn akTa CHAYH-IPHEMKH I[PEJOCTABMTH (OTO (HKCAIMIO 3aKpeIUICHHH H
BBIHOCOB B 3JIEKTPOHHOM Bue Ha mucke CD-R c¢ reorpaduueckumu koopaunaramu (WGS84)
Ha poTorpaduu.
Ilpn m3eickanuyu mromagHoro obwexra (mwromanok KHC, LIIC, kycToB u T.4.) HEO6XOIHMO
NIPOBOJUTH CIIEAYIOMIME BUILI paboT:
BepiuuHe! yrioB 3aKperuiaTs 3-Ms 3HaKaMH: OJHHM 3aKpelHTeIbHBIM 3HaKoM (BEpIIMHA YTIIIa)
U JIByMsl BBIHOCHEIMH 3HaKaMH B CTBOPE C ONPEIEICHUEM HX IUTAHOBO-BBICOTHOTO MOJIOMKEHHS.
IlepBbrii BEIHOCHOHM 3HAK JOJDKEH HAXONHTHCH 3a MpEAeIaMM 30HBI CTPOUTENBHBIX paboT, a
BTOpO# maneiie Ha paccrosanu 10-30 M 0T 1mepBoro BBIHOCHOTO 3Haka. BEIHOca
3aMapKHUpPOBaTh MacIAHON KpacKol ¢ yKasaHHEM pacCTOSIHHUS 10 BEPIIUHBI yIiia.
3aknagpiBaTh HE MEHEE 2-X PenepoB (BHE 30HEI CTPOHMTENBHBIX PaboT), MEXIY KOTOPHIMH
JomkHa OBITE OGecreyeHa B3auMHas BHAMMOCTS, periepa JOJDKHBI OBITh OYHINEHb! OT KOPHI H
3aMapKHpOBAaHBl MACIAHOH KpackoH. OO0s3aTeNpHO K HUM IIPHKPEIUIATH BEXH C KPACHBIM
CKOTYeM WJIH KpacHOi wmarepueii. Ha Bce 3amojkeHHble M 0oOcienoBaHHBIE perepa

COCTaBJIAIOTCA KPOKH.
Ha curranbHEBEIX Bexax YrjioB HOBOPOTOB W CTBOPHBIX TOYEK Bsi3aTh 3 METKH CHTHAJIBHOTO
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4.4.5

4.5

CKOTHYa, Ha BBIHOCHBIX 3HAKaxX — 2, Ha BpDEMEHHBIX penepax — 4, Ha BCEX OCTAIBHBIX — 1.
OBsi3aTenbHO K BBIHOCAM NPHKPENHTH BEXH C KPACHBIM CKOTYEM WM KPAacHON MaTepHeil.
[IpuKperisTe BeXH K 3HaKaM METAUIAYECKOH MpPOBOMKOH MIM TUIACTHKOBBIMH CTSKKAMH.
[IpuMeHATE CKOTY Ui KPEIUIEHUs BEX HE JOIYCKAeTCs.
Ilpy yHHYTOXXEHHMH 3aKpeIUICHHs MePBOH CKBaXWHBI BhICTaBlIeHHOH Otxenom MIP mo
peruony / mapkmeiiaepckoit cayx6oit HIIY, Ha mmomaake KycTa HEOOXOZMMO BBIHECTH
NEPBYIO CKBaXHHY, 3aKkpenuTh €€ B crtBope HJIC BpeMEHHBIMH perepamu 3a rpaHHIEH
CTPOMTENBHEIX paboT.
Ipy u3BICKaHHH B JIECHOM MacCHBE II0 IPAHMLEAM IUIOIAAHBIX 0GBEKTOB MpopyOaeTcs BH3HpKa
mpuHoi 0,7-1,0M (10 Kaxko# Tpacce H KaXI0My KOHTYpy OTAenbHO). He pesxe, uem uepes 15
M Ha JIepeBBsIX, CTOSIIMX 110 0GEUM CTOPOHAM CTBOpa (OCH), ENal0TCA 3aTeChl HIM MapKHpOBKa
APKO-OPAH)XEBBIM CKOTYEM, CHIHaIbHOH IeHTOH. Bech BhIpyOJICHHEBIH Jec HOIDKEH OBITH
00s13aTebHO OYMIIEH OT CYYbEB H CKJIAJUPOBaH HA MECTE PYOKH.

5 OcHoBHbIE TPeGOBAHHS N0 CAAYE MATEPHAIIOB.

5.1

5.2

3.2:1

522

53

5.4

s

5.6

3

Marepuansl HHXEHEPHO-T€0/IE3NYECKUX H3BICKAHMI OpraHM3alds — HCIONHHMTENs  paGoT
NPENOCTaBIseT Ha OYMaXHOM HOCHTENE B BHJE TEXHHYECKOrO OTYETa H B DIEKTPOHHO-
uudpopoM Buje Ha qucke CD wim (ionn HakomuTeNIe, 2 IMEHHO:
OT4eT 06 MHKXEHEPHO-T€OJC3UYECKUX H3bICKaHMAX B popmare MS Word ¢ obs3arensHBME
IPYIIOKEHHUAMH TEKCTOBOH M Tpad)MIecKoi YacTH OTYeTa:

B TexcTOBO# YacTH HPHIOKHUTE:

—  Texnuueckoe 3a7aHHe Ha IPOH3BO/CTBO HHKEHEPHO-TEOIE3NUECKUX H3BLICKAHHIA;

— Cauzerenscrso CPO, nuieHsuy;

—  CauaeTenscTBa 0 METPOIOIHYECKHX ITOBEPKaX IIPHMEHAEMOTO 060y I0BaHHS;

- Katanor xoopauHaT 1 BEICOT HCXOIHBIX IyHKTOB [ T'C;

— Benomocts 06cnenosanus HeXoaHbIX nyHKToB I'TC;

—  Kaprouku 3a105KeHHBIX B 00C/IEIOBAHHBIX PENIEPOB;

— Kaprouku criyTHHKOBEIX HAOFONEHHIA;

—  Oruer no perrennto 6a30Bbix BekTopos OI'C;

—  Karanor xoopaunat u Beicot Toyek OI'C;

—  Katanor KoopauHaT U BBICOT 3aKPEIUIEHHEIX TOYEK U BEIHOCOK;

— BenoMOCTh TEODOMUTHBIX W HUBETHPHEIX XOIOB;

— AKT claudl penepoB M 3aKpeIUIeHHH Ha COXPaHHOCTh

B rpajugeckoit 4acTH NpUIIOKUTE:

—  CHuTyanHoHHBIH IUIaH;
CxeMa OIIOpHOIi reo/Ie3NYecKoil CeTH;

— (Cxema 3aKpeIIeHus TPacchl;

— Ilnan Tonorpaduyueckoll ChbeMKH.
I[IpenocraBuTs 06paboTaHHEIE ONEBEIE MaTepUAlIbl B 3JIEKTPOHHOM Bhze B mporpamme CREDO
DAT (¢aiin - *.gds, *.gds4).
VpapHennsle B TpaHchopmupoBaHHble Matepuansl GPS usmepenuit nynkros [T'C u myHKTOB
AOIrOBPeMEHHOro 3akperienns B popmare RINEX, ecnu takue paGoTsl BEIIOMHIMCE, CxeMy
u3MepenHwuii B hopmare *.dwg u *.jpg.
Mu¢ppoBoii maaH MeCTHOCTH, O(QOPMIEHHBIA B COOTBETCTBHHM C YCIOBHBIMH 3HAKaMH I
Tonorpaduyeckux miaHoB Macmrabos 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 B dopmare AutoCad ¢
pacmmpenueM *.dwg (AutoCad Civil 3D unu urom I1O mo cormacosanmio ¢ Otaenom MI'P no
peruoHy / Mapkuieiiepckoit ciyx6sr HIIIVY).
Bcee rpaduyeckue MaTepHaiIbl BBIIOIHATH B COOTBETCTBUH C JONONHUTEILHBIMU TPEOOBAHUAMHE
no opopmiaenuio yeprexeif. [lltamm u apyroe BcriomorareibHOe 0GOPMIICHHE BHIOIHIETCS B
IIPOCTPAHCTRBE JIKCTA, a HE B IPOCTPAHCTBE MOJIEIIH.
IIpencraBUTh CHTYalHMOHHBIA IUIAH H3BICKAaHHBIX 00BekToB B M 1:25000 B peanbHbIX
KOOpJIMHATaxX B MPOCTpaHCTBe MoJeny. CHTyal[HOHHBIHA IIaH JOJDKeH OBITh 0QOPMIIEH TaKKe B
npocTpaHcTBe JHcTa. Ha CHTyalMOHHOM IlaHE OTpasHTh CHTYalMIo, ruaporpaduro,
PacTUTENBHOCT, TPAHHIBI JIECHBIX YTOAWH C yKa3zaHWEM BIAJIENIbIIEB, paHee H3bICKAHHBIE M
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U.e

5.8

59

5.10

5.11

3:12

5.13

5.14

5.15
5.16

5.17

5.18

CYLIECTBYIONIHE 0OBEKTE! 00yCTpOCTRA.

Ha Bcex rpaguyeckux Marepuanax HOJDKHEI OBITh YKa3aHBI CCBUIKH HA COOTBETCTBYIOLIHE APYT
Apyry mwiaHsl u npoduiu. Ha manax Gosee Menkux MacurraboB B MECTax, I7ie HMEIOTCS ILUIaHbI
Ooree KpynHBIX MacITab0B, 06A3aTETBHO JOIDKHBI IPUCYTCTBOBATH CCHUTKH HA HHX (ILIOLIAIKH
[IEPEX0/0B, KyCTOB H T.1.).

Ha nnanax HaHecTH BBINONHEHHBIE 3aKPEIUICHHs TPAcC M IUIOWANOK ¢ 06O3HAYeHHeM HOMepa
3aKperUIeHns, abCOMOTHOM BBICOTHI 3aKPEIUICHHsS M aOCOTIOTHOM BBICOTHI 3€MITH.

Bce mmocoBkd, TOKasaHHBlE Ha NPONONBHBIX NPOQHIAX, IOMKHBI IPHCYTCTBOBATH HA
COOTBETCTBYIOIUX HM IUIaHAX B TEX K€ MECTaX M OTPaXaTh IIEPECEUEeHHS C Mperpagamu,
neperuObl penbeda, OTMETKH Ha MUKeTax i yepe3 50, 15 M COOTBETCTBEHHO MacIITaGy ChEMKH.
Benomoctn nepecedeHuit NpoeKTHPYEMbIX TPace ¢ KOMMYHHKAIMAMHE, aBTogoporaMd u BJI B
SNICKTPOHHOM BMJAE COCTaBHTh B COOTBETCTBUM ¢ mrabnmoHamu (mabnon). Opranusanms,
NPOBOJIMBINAS ~ MH)KEHEPHBIE  HHKEHEPHO-TEOJIE3MYECKHE  M3BICKAHHMsS  HECeT MOJNHYIO
OTBETCTBEHHOCTB 34 IOCTOBEPHOCTE BBIIOJIHEHHON PaboThL.

Hanmenosanue H3BICKHBAEMBIX TPAcc B MPOJOJIBHEIX TPOMMIAX HOIKHO COOTBETCTBOBATH MX
HaMCHOBAHHIO B TEXHHYECKOM 3allaHdM, 00A3aTeNbHO YKasbIBaTh ITHKETAXKHOE COJAEpKaHHE
y4dacTka.

3arionHeHne MTaMIoB rpabhHYECcKuX NPUIOKEHHH JOKHO cootBercTBoBaTh I'OCT P21.1101-
2009.

Ha manax M 1:2000 re xonuposath nHbopMmanmio co ceemku M 1:500. Ha nuromaskax KycTos
I0Ka3aTh KOHTYp, YIJIBL, BpeMeHHbIe penepa. Ecim no miomanke npoXOauT Tpacca, TO Clenyer
[I0Ka3aTh I10JI0CY CheMKHU BJIOJb TPACCH! LIMPUHOM 50 M.

ITpesncTaBuTh IITaH CMEKHBIX 3€MJIEIOIB30BaTENEH.

TuTyneHBIA THCT TEXHUYECKOrO OTYETA JOJDKEH 0opMsThes B cooTseTcTBur ¢ I'OCT 21.101-
93 W MMeTh NOAMMCH PYyKOBONHTENS MIH €r0 3aMECTHTENs, IPH HEOOXOAMMOCTH H JPYTHX
JIOJDKHOCTHBIX JIUIL ¥ 3aBEPATLCSA NIE€YATHIO UCIIOJIHHUTENS HEDKEHEPHBIX H3BICKAHMH.

OTyer no MHKeHEPHBIM H3BICKAHUAM — 3 5K3. Ha OYMaXXHBIX HOCHTENAX U 2 5K3. B SIEKTPOHHOM
BHJE Ha KOMIAKT AMCKE C O(opmieHHe OOIOKKH H IEpevyHeM 3amuCaHHOM HH(OpMaIMH:
TEKCTOBBIE W Tabnw4Hble Jannble B (opmarax Word 2003, Excel 2003; mudposble miaHs!
(cxempl, kaptel) B popmarax AutoCAD, Arcgis (10 cornacosanuio ¢ OMIP); Bce moamucasHble
M CKPEIUICHHBIC MEeYaThiO JIMCTHI (TUTYJIBHBIE IHCTBI, KOIMH NOKYMEHTOB, yTBEDP)KICHHEIE
CXEMBI, IUIaHbl, U T.J.) B OTCKaHHpOBaHHOM Buze B (opmare PDF (umBeroBas cxema - RGB,
paspemenne - 300dpi).

Hudposbie xaprorpaduyeckue orderHbie Marepuans! B dopmarax AutoCAD, Arcgis (mo
cornacosanuio ¢ OMI'P) opopmute B cOOTBETCTBHMH C TpeGOBAaHHAME cragnaproB [1AO
«JIVKOHJI» CTO JIVKOIJI 1.8-2008, CTO JIVKOMJI, 1.8.1-2008, CTO JIVKOIJI 1.8.2-
2008.

[Npunosxenus: 1. AKT cnaum-npueMKy reofe3ndeckux (TPYHTOBBIX, BPEMEHHBIX) PENEpPOB I

HaOIIIOIEHUS 32 COXPAHHOCTRIO Ha 1 1.
2. AKT cpauu-npreMKH BEIHOCA B HATYpY MPOEKTA (3aKperieHHe IIomanoK 1
Tpacc) A HaOMIOAeH s 32 COXPaHHOCTHIO 1 I1.

| )

I'naBHbIi Mapkmieiinep no YXTHHCKOMY pErHOHY —

Havansauk otaena MI'P 1 Wit l—" E.L. Jlykamkun

‘ (noankce)

I'naBHb1i Mapkmeiizep mo YCHHCKOMY pernoHy —
Havanenuk oraena MI'P

/7 Svir wireo / B.B. Yerunos

(noanwncs)

I'maBubIi Mapkmeiizep o CeBepHOMY pernony — &
Havanbauk otgena MI'P u‘/é/; A.B. Jlo6oga
- ML [L.,xL('LLu,’
I'nasaenii mapkmeiinep HITY «SIperanedrs : -
it C.I1. ®uHbKO

(noanwce) LZ/ 2 ()/[[/45449;, pLAe D

21




image29.jpeg
22

Ipunoxexne Ne2

K TUNOBbLIM TEXHHYECKHM YCIIOBUAM

TIO BBIMOJIHEHHIO K Ca4e MAaTEPHAJIOB 110 HHKEHEPHO-Te01e3M4eCKUM U3bICKAHUAM,
BBITIONIHAEMBIM NOAPAIHBIMU OpraHH3aLHAMH

20 r.

AKT
CAaYH-NIPHEMKH BBIHOCA B HATYPY MPOEKTA (3aKpenieHHe IUIOMAaX0K B Tpace) As HabaoNeHust
32 COXPaAaHHOCTbIO

O06mBeKT:

Komuccus B cocrase:
npezcrasutens OTaena MapKIIEHAepPCKO-Te0Ie3MIECKHX paboT 1o peruony
YMI'P 000 «JIYKOHJI-Komu» H
IIpEACTaBUTEIA IIPOEKT HO-H3BICKATEIILCKOU OpraHu3anuy

HpOH3Be/Ia OCMOTP BEIHECEHHOTO B HATYpPy NPOEKTa (3aKperUIeHHe IUIONIAI0K U TPace):
Hedrenposox ot cke.Ne... no I'3V...
(BY —kon-Bo mrt., BH — kon-8o wrt., CTB — kon-Bo mT.)*;
2 BJI-6xB ot IIC... 10 xycra ckBaxus Ne... (...)*;
3. ITnomanxa kycra ckBaxkus Ne... (...)*.
4.
Ipameyanue: * BY - pepmmna yria tpaccsl (iomanku), BH — BeHoCHO#M 3HaK BepmmHE! yriia, CTB
— CTBODHBIH 3HAaK OCH TPacCEl.

IIpexbsBnenHbie K IpHEMKe Fe0e3HYECKHe 3HAKH 3aKPeIUIEHE B HATYpe:

BY — MeramimyeckuMu yroikamu, ¢ MapKHpOBKOM MACIAHOM Kpackoil HAaHMEHOBAHHUS MOAPSAIHOMN
OpraHH3aiuy, JaThl yCTAHOBKU U HAa3BaHHWE 3HAKA, B TOM YHCIIE yCTAHOBJIEHA CHTHANBHAS Bexa (iubo
apyroii croco6 cornacao BCH 30-81 no nucemerHoMy cornacoBanmo ¢ Otzenom MIP o peruony);
BH, CTB - Ha nHsXx cBeXXECIUICHHBIX JepeBbeB (JIubo apyroi ciocob cormacuo BCH 30-81 mo
IMCEMEHHOMY cornacoBanuio ¢ Otaenom MI'P o peruony).

HX xoopmHATEI, BRICOTHBIE OTMETKH, MECTa YCTAHOBKH U CII0COG 3aKPETLIEHHs COOTBETCTBYIOT
JEHCTBYIOIHMM 3aKOHOAATEBHbIM i HOPMATHBHBIM aKTaM.

C MOMeHTa NOANHCaHHUS HACTOSIETo aKTa 06oumMu ctopoHamu - OMI'P 1o PETHOHY
000 «JIYKOMJI-Komu» obecieunBaet COXPaHHOCTh 3HAKOB 3aKPEIUIEHUH [IPOEKTUPYEMOro 00BEKTa
COOCTBEHHBIMH CHJIAMH.

Ipunoxenue:

Ilnan npoekTupyemoro o6nexra B Macmrabe cbemku (M 1:500 — M 1:2000).
CxeMa 3aKpeIUieH:s IPOEKTHPYEMOro 00BEKTA.

Karasor koopauHaT 3HAKOB 3aKpETLICHUIA.

@otorpaduu 3HAKOB 3aKPETUIEHAS.

ITpencraBuTeh NPOEKTHO-H3BICKATENECKON OpPraHH3allHHy:

IMpencrasurens OTaena MapKIIeHIepcKo-reoJe3ndecKux pador .
o peruory YMI'P OO0 «JIVKOWJI-Komu»:
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[Tpunoxenue 4

OcHoBHbIe TPeGoBaHHU K 32JaHHI0 HA npoBeAenne MHiKeHepHBIX H3bICKaHUH Yiipas-
JICHHsI OnepanHii ¢ HMYLUECTBOM H 3eMeJIbHBIMH y4aCTKaMH

I.  TlpesycMOTpeTh MakCHMaJbHO BO3MOXKHOE PasMELICHHE MPOEKTHPYEMBIX 00BEKTOB B rpa-
nunax panee npegocrasieHHBX 000 «JIYKONJI-KoMu» 3eMeNbHBIX y4acTKOB.

2. TlonyuuTts paspelieHue (COrnacoBaHue) Ha MPOBEEHHE MHIKEHEPHBIX U3bICKAHHH 3a rpaHy-
LIAMH TPE/IOCTABIICHHBIX B apeH/y 3aKa3dMKy 3eMENIbHBIX y4aCTKOB y COOTBETCTBYIOIIMX OPraHOB
ucnonHuTensHoi Biacti PK (¢ odopMiieHreM Beex COMYTCTBYIOIIMX JOKYMEHTOB) COTJIACHO ei-
CTBYIOIEMY 3aKOHOJATE/bCTBY.

3. TlpenocTaBuTh CXeMy pPACIOJIOKCHHS MPOSKTHUPYEMOro o0bekTa Ha KajacTpPOBOM IllaHe
tepputopuu 1o ganusiM PIBY «®KII Pocpeectp» B Maciutabe ne menbue 1:10000, 0OMEHHBIX
dopmarax nporpamm Mapinfo, AutoCAD, B MeCTHO# cHCTEME KOOPAMHAT MPUHATOM /IS BEACHHS
rOCYJAPCTBEHHOTO KaJacTPOBOrO ydyera, B GyMa)KHOM BHJIE M Ha 3JIEKTPOHHOM Hocutene. Cxema
J0/KHA OBITH B MaciuTabe, 00eceyrBaoLIeM YUTAEMOCTh MECTOPACTIONIONKEHHS XapaKTEPHBIX TO-
YeK rpaHull 3eMEJTBHOTO Y4acTKa, Ha KOTOPOM pa3Melnaetcs 00beKT, Ha mucte opmara A-4 win A-
3 (B 3aBMCHMOCTH OT pa3MeLIeHHUs TPOEKTUPYEMOTO 00BEKTa).

4. Tlpenoctasutsb Beimvckd EIPH B GyMaxHOM U 2IEKTPOHHOM BHJIE, MOMNAJAIONINX B IpaHH-
Libl M3bICKAHMEL, MM HAaXOAsLMEcs B HENocpeAcTBeHHON GiuzocTH. CKaH-KOnMM OQOPMHTE OT-
nenbHbIMM (baiilaMy Ha KaKIblil 3eMeNbHBIH y4acTOK. B HaMMEHOBAHHMM 3€MEJIBHBIX Y4acTKOB
JIOJKHBI OBITh YKa3aHbl UX KaJlacTpOBble HOMEPA.

5. Tlo 3emisM jecHoro (oHAa MPeAOCTABUTE JIECOYCTPOMUTENbHBINH MIaH Ha H3bICKUBAEMYIO
TEPPUTOPHIO B MACIITabE JIECOYCTPOUTENBHOTO MIaHIIETa (1:10000, 1:25000) B GymaKHOM M JIEK-
TPOHHOM BHJE, HA KOTOPBI HAHECTH MECTOMOJIOKEHME M3BICKNBAEMOro obbekra. Jlecoycrpou-
TebHbI TIaH B MaciiTabe BHIIOJIHEHHOTro JiecoycTpoiicTea Ha ucte hopmare A-4 nimn A-3 (B 3a-
BUCHMOCTH OT Pa3MelleHus MPOEKTHPYeMOro ofbeKTa) JOJDKEH OTOOpakKaTh MECTONONOKEHHE
U3BICKUBAEMOro 00beKTa, KBapTAJbHYIO CeTh, HOMEpPa KBapTajlOB, I'PAHMIBI MPEJOCTABICHHBIX B
apeH/ly JIECHBIX Y4ACTKOB ¢ HAMMEHOBaHWEM ApEH/IaTopa.

6. IlpeacTaBUTH CTIPaBKY M3 JIGCHHYECTBA OO OTCYTCTBUW/HA/IMYMM JIECHBIX KYyIBTYp. Ipu
HAJMYMN YYACTKOB C JICCHBIMH KyJIbTYpaMu 0003Ha4MTh MX FPAHHLIbl, IPELYCMOTPETh 00X0/1 TaKUX
y4acTKOB, B PaMKaX CTOMMOCTH [0 JIOrOBOPY, ¥ HE3aMEUTMTEJIbHO unpopmuposars ['Mlla u 3a-
Ka34ynKa. [Ipou3BecTH MPUBSA3KY K KBAPTabHON CETH JIECHU4ECTBA C KOOPIMHUPOBAHUEM HE MEHEE
ABYX GkaiuMX CTONGOB C MpeIoCTaBIeHHeM (POTOMATEPHATIOB.

7. 3anpocuth uHpopmauuio B TeppuropuanbHom secHudecTBe M OpraHe MECTHOTO camo-
YHpaBJieHUs 110 MECTOMOIOKEHHIO 00heKTa M3BICKAHHIA: O KaTeropvy 3eMEJIBHBIX Y4aCTKOB Ha KO-
TOpBIE HAKJIA/BIBAIOTCS IPAHULIbI U3BICKAHMHA, MPEAOCTABUTh KOTIMH 3alpOCOB H OTBETOB rOCyAap-
CTBEHHBIX OpraHOB. MICKITIOUMTh HANOXKEHHs Ha 3EMeNIbHBIE Y4acTKU 6e3 yCTAHOBJICHHOM KaTero-
pun 3emeb («Gesible MATHAY), 3€MIIM HACEJIEHHBIX MyHKTOB (NP BO3MOXHOCTH allbTePHATHBHBIX
BAPMAHTOB pa3MeLleHHUs). [ToJTyHeHHBIE OTBETBI CO CXeMaMH BKIIFOYAKOTCA B MPUIIOKEHHE OTHETY.

8. COCTaBUTH BEJOMOCTh 3aHUMAEMBIX 3eMelb IO TpaccaM KOMMYHHMKaUWi W IUIOIIAJHBIM
o6beKTaM 1o (haKTHYECKMM IPaHULIAM YTOAUH U 3eMIICTTIONIBE30BAHHAM.

9. Ha ruiaHoBble MaTepUaibl HAHECTH TPAHULIBI 3EMJIETIONb30BaTeNel U 3eMIICBIA/ICHUI 11O Ma-
Tepuanam 3eMesIbHO-KaJacTpOBOr0 ydeTa W 1O JIaHHbIM JECHOro (oHja, a TaK e rpaHuupl 3e-
MeJIbHBIX YYacTKOB, paHee npenocraeieHHpix 000 «JIYKOMJI-Komu» 1o aaHHbIM YIpaBieHus
omepaiuii ¢ UMYLIECTBOM H 3eMesbHBIMU YuacTkamu OO0 WIYKOMII-Komu.

10. Ha nuranoBeix martepuanax (M 1:2000, 1:500) nokasars rpaHMlbl 3€MeJbHBIX yYacTKOB,
Mpe/BapUTEIbHO COMACOBAHHBIX /IS MPEJ0CTABNCHMs B apeH/Ly U (WJIM) yCTAHOBICHUIO CEPBHTY-
Ta.

11. IlpousBecTH onpejesieHHE W BbISBJIEHME OXPAHHBIX 30H, TEPPUTOPHAJILHBIX 30H M 30H C
0COOBIMH  YCIIOBHAMH HCIIOJIb30BAHUs TEPPUTOPHH, MPHPOAONONIL30BAHMS, HEAPONOJIE30BAHMA,
cymecTByIolMX 06beKTOB (JIMHMIT /1eKTpornepe/iad, HedTenpoBoIOB, ra3onpoBOJIOB, BOJOMNPOBO-
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JI0B, aBTOJI0POT, 3UMHKX JIOPOT M T.J.) YCIOBHMS OrpaHHYeHHH W oOpeMeHeHUH, 30HMpOBaHUe Tep-
PHUTOPHUH.

12. B ciyyae HeoOX0AMMOCTH PyOKH JPEBECHHBI U NPOE3/1a TEXHUKH TP BBINOJIHEHHH M3bIC-
KaHMH, 10 Havaja paboT OpOPMHUTEH pa3peliuTe/bHYIO JOKYMEHTAUHMIO Ha YY4acTOK [JIs BBITIOJIHE-
HUsI U3bICKAHWI B COOTBETCTBUH C ICHCTBYIOIMM 3aKOHO/IATEILCTBOM.

13. Ilo 3eMJIAM OJIEHEBOJAUYECKUX XO3SIHUCTB, B Cllyyae 0OHapyKEHHUs ITOCTOSHHBIX MECT CTOAHOK
KOpEHHBIX M MaJO4HCIeHHbIX HapojoB CeBepa, MPOXKHBAIOLIKX B paioHe MpoBeJeHUs paboT, a
TaKKe IyHKTOB 3a00s «kopajiei» ¥ MHBIX MPOSBIEHHH MPOMBICIIOBO-XO3AHCTBEHHOM XKU3HEACS-
TeNBHOCTH, B 00s13aTEILHOM TOpSIIKE COOOLIUTE 3aKa3YMKy U F€HIPOEKTUPOBIIUKY. YKa3aTh MeCTa
pa3MeIleHHs Ha CUTYalMOHHOM IJ1aHe, [PeJCTABUTE KOOPAWHATEI U JaTh PACCTOSIHUE [I0 POSKTH-
PYEMBIX OOBEKTOB.

[To BEIABIEHHBIM (PAKTOPOM JKH3HEACATEIBHOCTH MPOU3BECTH HEOOXOAMMBIE MEPOTIPUATHS T10
MX JIOKYMEHTAJILHOMY MOATBEPXKICHMIO, YYHTBIBAs IPOEKTHl OpPraHU3allMK OJIEHBMX MacTOMIY H
YCTAHOBJIEHHIO MPABOOTHOLUCHHN C TPETBUMH JIMIIAMH, C TOMyYEHHEM MPU HEOOXOAUMOCTH MOJ-
TBEPXKAAIOIMX JAOKYMEHTOB B YCTAHOBIEHHOM IMOPS/IKE OT YIOJHOMOYEHHBIX IOCYAapCTBEHHbIX
OpraHoB MCIIOJIHUTEILHON BIIACTH Ha CTa/IMH U3bICKAHHH, COBMECTHO € 3aKa34HKOM.

14. Marepuaiisl 0OpMHUTE OTAETBHBIM TOMOM.
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@EAEPAJIBHOE BIOUKETHOE YYPEXKIEHWUE
«I OCYI[APCTBEHHI;IE PETMOHAJIbHbBIN LIEHTP CTAHAAPTH3ALIUHM, METPOJIOTHH H
UCIIBITAHHIA B TIOMEHCKOW OBJIACTH, XAHTBI-MAHCHIACKOM ABTOHOMHOM OKPYTE -
KOT'PA, SIMAJIO- HEHEHKOM ABTOHOMHOM OKPYTE»

JAKJIIYEHHAE
Ne 2122

O COCTOSIHUU UB3MEPEHUN BUIABOPATOPUM

Brigano 21 mas 2019 1.

JletictBurensHo 10 20 mas 2022 1.

Hacmonujee saxniouenue ydocmosepsem, wmo

Habopamopua usuxu u mexanuxu zpynmoe 000 «HHITHH»

HaHMeHOBaHHE Jabopartopin

625002, PD, Tiomerickan odracme, 2. Tiomens, ya. Ceeponosa, 0. 5, kopn. 1

MECTD Ha,‘l()ﬂ(:ﬂetl“ﬂ Jaﬁnpampnﬂ
000 «HHITHH»

HAHMCHOBAHHE IOPHIHYCCKOTO JIHLA

625002, P®, Tiomenckan obaacme, & Tiomens, pi. Ceeponosa, 0. 5, kopn. 1

TOPHIIMYMECKHIT AAPEC IOPHAHYECKOTO THIA

umeem HeoOXo0uMble yCa06us O GLINOJHEHUA UIMEPEHUI € 06RacIU OeAMEabHOCHU

COZNIACHO RPUTAONCEHUIO.

3akntouerine ohopMAeHO NO PEIYALMAMAM NPOGEOCHHOI OUSHKI COCOANUA UIMEpeHUil.

Hpnaoskenue: nepevens 0GbEKTOB H KOHTPOJIHPYEMbIX B HHX NOKA3ATeell HA 5 JHCTaX.

J.C. Yepenmnnkor
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DEJAEPAJBHOE ATEHTCTBO
O TEXHHYECKOMY PET'YJIMPOBAHHIO U METPOJIOI I
PENEPAJILHOE BIO/UKETHOE YYPEX/EHUE
«TOCYJAPCTBEHHBIH PETUOHAJBHBIAL LIEHTP CTAHJAPTH3AIIUH, METPOJIOI'AA U
HCIBITAHHU B TOMEHCKO OBJIACTH, XAHTBI-MAHCHIICKOM ABTOHOMHOM OKPYTE —
IOI'PA, AMAJIO-HEHELIKOM ABTOHOMHOM OKPYTEs»

IMpunoxkenue k Bakmouenmo

00 OlieHKe COCTOHUS H3MepeHHii
Ne 2122 01 21.05.2019 1.
Ha 5 nucrax, naucT |

JABOPATOPHSI ®U3UKH U MEXAHHUKH I'PYHTOB 000 «HHUTTUH»

OEPEYEHb OFBEKTOB H KOHTPOJIMPYEMBIX B HUX TIMOKA3ATEJIEA

Ne | O6sekT [Tokazarens HopmarusHbie npaBoBble akThi 1 10KYMEHTBI Mo
n/n CTaHIaPTH3alHK

PerIaMeHTHPYIONHE PerIaMEHTUPYIOIIHE METObI

TpefoBaHua K H3MEpeHHH H (WIK) METOBI
H3MepAEMOMY MOKAa3aTEIO MCTBITAHUI
obbekTa
1 2 3 4 S
1 I'pynTs Bnaxuocts rpynTa CIT 11-105-97 FOCT 5180-2015 n.2. TpyHTbL.
METO0M HnienepHble u3bickanusa Metoner naGopatopHoro

BBICYLITMBAHHS 10
MOCTOAHHOH MAacChl.

IUts cTpoHTenseTa. Obme
NPaBUJIa IIPOH3BOJICTRA

| pabor.

I'OCT 25100-2011

onpesiesieHHs (PU3NUECKHX
XapaKTepPHCTHK.

Cymmaphas Tpyster. Knacendukaus. T'OCT 5180-2015 n.3. [pynTsl.
BIKHOCTb MEP3IOTO | OCT 30416-2012 Meronml naGoparoptoro
rpyHTa. T'pynrsi. JlaGopatopbre orpesiesienns HHIHUSCKUX

XapaKTepPHCTHK,

uensitanua. O6upe

Bepxnuit npenen
MIACTUYHOCTH-
BJIAXKHOCTB [PYHTA Ha
IPaHHLE TEKYYeCTH
METOJIOM
BaslaHcHpHOro
KOHyca.

T'OCT 5180-2015 4. ['pyHTL.
Metogbl naGoparopsoro
onpegeneHna QU3HUECKIX
XapaKTEPHCTHK.

MOJIOKEHHMS.

Hyokuuit npenen
MIACTHYHOCTH-

T'OCT 5180-2015 n.5. ['pyHTI.
MeTonp1 naGopatopHoro

BJI&KHOCTb IPYHTA Ha
rpaHuIe
PAacKaThIBaHHA.

TTnotHoceTs rpynTa
METOIOM PEKYILErO
KOJIBLIA,

InorHocTh yacTHIy

rpyHTa
MHKHOMETPHYCCKUM

3amecTuTens IMpeKTOpa Mo Me;éJ e
O
DOBY «Tromenckuii LICM»

onpenesieHus
(H3NYECKHX XapAKTEPHCTHK.

T'OCT 5180-2015 n.6. TpyHTEL.
Metozs! naGopartopHoro
onpejeneHns (PU3MUECKUX

| XapaKTepHCTHK.

T'OCT 5180-2015 n.7. TpyHTsL.
Mertonel naGoparopsoro
onpezeneHns PHIHYECKIX

XapaKTepUCTHK.

J1.C. YepeaHukos
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[Tpunosxenue k 3akmouenuio

O COCTOAHMH M3MepeHHii B taGopatopuu

Ne 2122 01 21.05.2019 1.
Ha 5 aucTax, THcT 2

1 2 3 5
T'pyHTsI TTnoTHOCTE yacTHIy FOCT 5180-2015 n.7. TpyHrel.
rpyHTa MeTozpl nadoparopuoro
NHKHOMETPHYECKHM onpejeneHus GpUaHUeCKux
METOOM.

Yron BHyTpeHHero
TPCHUA @, YACIBHOE
CLICILIEHHE C.

Ipenen npounocru na
OJIHOOCHOE CikaTHe R,,
Re..

IpenensHo aurensHoe
3HavYeHne
SKBHBATIEHTHOTO
CLICTIEHHSA Ceq.
Conporusnenue cpesy
M0 NMOBEPXHOCTH
cMmep3annd Ry v R g ;.

XapaKTepHUCTHK.

Koadduument
CHKHMAEMOCTH M,
MOJYAb eopmaiuu
Eoed, v By,

K03 huLHeHTBI
KOHCOJIM/IALMH Cy H Cq.
Momyne nuHelHOR
nedhopmauuu E,

ko duLHERT
MOTIEPEHHOro
pacimpeHus 9,

Koo ureHT
HeJIMHeHHOH
nedopmauuu A,

KO3 PULMEHT BIZKOCTH
.
Koadduumenra
CKMMAEMOCTH My,
Koa(huLeHTa npu
OTTauBaHuM Ay, 1
CHKHMAeMOCTH NpH
OTTAHBAHWUM M.

T'OCT 12248-2010 n.5.1, 5.2,
m.6.1,6.2,6.3,6.5.

I'pynter. Metoas maGopatopHoro
OIIPe/IENIEHHS XapPaKTePHCTHK
[IPOYHOCTH M AehOPMHPYEMOCTH.

panynomerpuueckuii
COCTaB IPyHTA.

I'OCT 12248-2010 n.5.4, n.6.3,
n.6.4.

Ipyntsr. Metozst naGopatopHoro
OnpeeneHHs XapaKTePHCTHK
TIPOYHOCTH M JehOpMHPYEMOCTH,

FOCT 12536-2014

IpynTsl. Metoast
11aGopaTOPHOTO ONpeaeIeH s

I PaHyI0METPHUECKOro
(3epHOBOTO) H MHUKPOATPETaTHOTO
cocTaBa.

3amecTuTennb IMPEKTOpa Mo Mg
OBY «Tiomenckuit LICM»

J.C. Yepennukon
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HNpunosenue k 3akmouenuto

0 COCTOSHHMH U3MepeHHii B JlaGopaTopun

Ne 2122 01 21.05.2019 1.
Ha 5 nucrax, jMcr 3

2

3

5

IpysThl

HaGyxanue cao6osH0e
Eswo, HAOYXAHHE TIO1
Harpy3KkoM g, ,
napnenue Habyxanus

Psw-

OrHocuTenbHas
NPOCANOUHOCTD &
HavyaJbHOE

NnpocagoyHoe NaBJICHUEe
Par-

F'OCT 12248-2010 n.5.6.

I'pynTei. Metozet naboparoproro
OnpeneseHns XapaKTePHCTHK
NPOYHOCTH M 1ehOPMUPYEMOCTH,

Koadduumenr
bunBTpaK necuanbix
TPYHTOB.

I'OCT 23161-2012

IpynTer. MeTons! naGoparopHoro
Onpe/iesIeHNs XapaKTePHCTHK
MpOCagOYHOCTH.

Opranuueckoe
BEIIECTRO.

T'OCT 25584-2016

Ipynter. Metozst naGopatopHoro
onpenencHus koadduunenra
¢hunbTpaumn.

3osEHOCTB TOpPda.

[OCT 23740-2016

I'pynTel. MeTogp! naGopatoproro
OMpeesIeHUs CofepKaHus
OPraHH4YeCKOro BeleCTBA.

CreneHb pasnioxenus
Topda.

'OCT 11306-2013

Topd v nponykrbl

ero nepepaboTku.

MeTonbt onpenieneHus 301bHOCTH.
T'OCT 27784-88

Toussr. Meroa onpeaenenms
30JILHOCTH TOP(DAHBIX U
OTOPGOBAHHBIX FOPH3OHTOB M10YB.

Yron ecrecTReHHOrO
OTKOCA MECKOB,

T'OCT 10650-2013
Topd. Meton onpeneneHus
CTETIEHH PA3IOKEHHUS.

MakcumaneHas
MI0THOCTh,
ONTHMANIbHAs
BIIKHOCTD.

PCH 51-84

HnsienepHsie H3bICKAHHA A8
crpoutenseTsa. [ponsoacreo
N1aB0paTOPHBIX HCCIEOBAHMIT
(H3MKO-MEXaHHYECKHX CBOHCTR
rPYHTOB.

I'OCT 22733-2016
[pyursr. Meton onpenenenna
MaKCHMAaNbHO! IIOTHOCTH.

H.C. Yepeanukos
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[punoxenne k 3aknouenuo

O COCTOSHHU H3MepeHuii B taGopaTopun

Ne 2122 01 21.05.2019 1.
Ha 5 nucrax, nuct 4

1 2 3 4 5

2 | Boma Bonoponuniii CanlluH 2.1.4.1175-02 PJ152.24.495-2017 BopopouHbiii
noKazareib ['uruenuveckne roKasarenb U yensHas
pH. TPeOOBAHNA K KauecTBy MEKTPHYECKas MPOBOAUMOCTh

Cyxoif ocTaTok.

IlBeTHoCTS,

MyTHOCTS.

Xnopua-HoH.

Cynbhar-noH.

HKectkocTs.

T'uapoxapGoHarts!.

Hutpart-nom.

Hurpur-non.

AMMHAK ¥ aMMOHMUIi-
HOH.

BOJIbI
HELEHTPA/IU30BAHHOrO
BOJIOCHAOKEHHA.
Canurapnas oxpana
HCTOYHHKOB.
TH2.1.5.1315-03
TpenencHo nonycrumbie
KOHLIEHPTALWKA
XHMUYECKHX BELIECTB B
BOJIE BOJIHBIX 0BBEKTOB
XO3AHCTBEHHO-MHTHEBOTO
1 KyJbTYpPHO-GBITOBOIO
BOJIONO/IB30BAHUA.
CIT11-105-97
HHxeHepHbIe M3bICKaHUs
IUISl CTPOMTENBCTRA.,
O6uiue npasuia
NPOH3BOJICTBA PAaboT.
CIT28.13330.2012
3aluTa CTpOUTEbHBIX

| KOHCTpYKLMi oT

KOPPO3HH.

BoA. MeTosmKa BBIIONHEHHA
H3MEPEHHH 37IeKTPOMETPHYECKHM
METOJIOM.

T'OCT 18164-72 Bona nutbesas.

Meron onpeaenenus conepranns
CYXOro OCTaTKa.

I'OCT 31868-2012
Bopna. Metoawl onpenenenus
LIBETHOCTH.

F'OCT 57164-2016 1.5 Bona
nUTheBas. MeTosis! opesenenus
3araxa, BKyca ¥ MYTHOCTH.

I'OCT 4245-72 Boja muTheBas.
Metonst orpeneneHus

COAIEPIKAHHA XIIOPHIOB.

'OCT 31940-2012 Meton 3.Bona
nUTheBas. MeTo/sl onpeenenus
cofiepKaHus CynbhaTos,

IOCT 31954-2012
meton A

Bona nursesas. Metopl
OTpE/IENICHHNS JKECTKOCTH.

FOCT 31957-2012

meron A.1

Mertone! onpeneneHus
LENIOYHOCTH M MAacCOBON
KOHLEHTpaUnH KapGoHaTos 1
riapokap6oHaToB.

['OCT 33045-2014 n.8
Bopa nuteesas. MeTosibi

Olpeae/IeHHA a30TOCOAePKAILIMX
BCLICCTB.

I'OCT 33045-2014 n.6

Bopa nutbesas. Metoin!
ONpefeIeH s a30TOCOACPHKALIHX
BELUECTE.

I'OCT 33045-2014 n.5

Bopa nutsesasn. Meronbt
OTIpE/ICCHHSA a30TOCOAEPIKALLIMX
BELLECTB.

3aMecTHTeNb MPEKTOPA MO ME

DBY «Tiomencknit IICM»

H.C. Yepentnxos
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Hpunoskenue k 3axmouennio

O COCTOAHMM H3MepeHHii B nabopaTopun

Ne 2122 01 21.05.2019 1.
Ha 5 nucrax, nucr 5

5

Bona

Kanbrmii-non.

OxucnseMocTs
nepMaHraHaTHAS,

Keneso obuee.

Maruuit-uon.

H KaJHs.

CyMMa HOHOB HaTpHs

PJ152.24.403-2018 Mertomuxa
BBLITIOJIHEHHA M3MEPeHHI
MaccoBOH KOHUEHTPALHH KATbIHA
B BOA@X THTPHMETPHUECKHM
METOJIOM ¢ TPHJIOHOM b.

'OCT P 55684-2013 Bona
nuTbesas. Meron onpegenenus
NepMaHraHaTHON OKHCIIAEMOCTH.

T'OCT 4011-72 Metoap:
HU3MEPEHHs MACCOBOM
KOHLUEHTpauuu ofLiero xenesa.

PJ152.24.395-2017
Ipunosenne b

HectkocTk BojBL. MeTomka
H3MEePEeHHH THTPOMETPHIECKUM
METOJIOM C TPHIOHOM b,

P]1 52.24.514-2009

Meronuka pacuera cymmapHoit
MOJISIPHOH (MaccoBoit)
KOHUEHTPALMHY HOHOB HATPHUSA
KaJHs, CyYMMapHOH MacCoBOMH
KOHLEHTPALHH HOHOB B BOJIAX.

3 | [Mouss!

TInoTHsli ocTaTok
BOJHOMH BBITSKKH.

H2.1.7.2041-06
['mruennyeckne HOpMEI.
Ipenensro nonycTrMble
koHueHTpaunu (TT1IK)
XHMMHYECKHX BELECTB B

Xn0pHa-HOH.

HouBe,
'OCT 17.4.3.03-85
Oxpana npupojsi. O6uiue

Cynsdar-non.

TpefoBaHus kK MeTOfaM
onpeaeneH s
3arPA3HAIOLIMX BELIECTB.
CIT28.13330.2012
3aIHTa CTPOUTENBHBIX
KOHCTPYKUMH OT
KOppO3HU.

FOCT 26423-85 n.4.2, n.4.5
MeTonpl onpeseneHus yaeabHoil
JNEKTPHHECKOH MPOBOJHMOCTH,
pH 1 nnorxoro ocratka BonHOdM
BBITSHKH.

I'OCT 26425-85 MeTombl
OnpeseeHus HoHa XJI0pH/a B
BOJIHO# BBITSKKE.

T'OCT 26426-85 Metosi
OMpe/IENieHNs HOHa Cyb(aTa B
BOJIHOH BBITSIKKE.

4 | IoBepxHocTn

Kopposnonnas

CI128.13330.2012

TOCT 9.602-2016

HO/I3¢MHBIX arpecCHBHOCTD K CTAH: | 3alllUTa CTPOUTENILHEIX [MonzemHbie coopykenus. O6ime
COOPYKEHHI -YAessHoe KOHCTPYKUHH OT TpeGOoBaHHS K 3allUTe OT
(TpyGonpoBon, | anexTpuueckoe KOPpPO3HH. KOPPO3HH.

CHIIOBO# CONMPOTHBNEHHE

Kkabenb, Kabenb | -cpeaHss MIoTHOCTH

CBA3K H KaTOJHOIO TOKA.

CHIHAJIM3ALIMK)

3amecTurens AHPCKTOPA MO MET]
DBY «Tromenckuii LICM»

et

&3

[y
Bt
b w Wb

I.C. Yepenuukos
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Объект: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1 1 0,5 40,4 6,2 2,9 2,4 1,5 11,3 20,7 14,7 2,67 2,00 1,81 10,7 32 0,478 0,598 42 38 32,78 0,32 Песок гравелистый

2 1 1,0 22,6 3,2 4,4 2,3 1,7 10,2 15,8 39,6 2,67 1,98 1,76 12,5 34 0,517 0,645 42 38 34,69 297 Песок гравелистый

3 1 2,0 18,1 7,2 4,7 2,7 1,9 6,0 12,4 47,2 2,66 1,99 1,78 12,0 33 0,497 0,642 39 35 34,69 Песок гравелистый

4 1 2,5 28,7 3,3 5,8 1,8 1,0 5,2 17,9 36,3 2,69 1,97 1,75 12,5 35 0,536 0,627 41 38 33,06 300 Песок гравелистый

5 1 5,0 4,1 4,7 3,6 1,8 3,4 13,1 27,3 42,0 2,70 2,11 1,83 15,3 32 0,475 0,869 42 39 3,47 Песок пылеватый

6 1 7,5 6,3 3,2 2,6 2,5 3,6 14,1 31,8 35,9 2,68 2,10 1,79 17,6 33 0,501 0,942 43 39 3,42 0,42 7 23 199,3 Песок пылеватый

7 2 1,0 4,2 2,6 3,0 2,8 2,5 12,0 31,2 41,7 2,68 2,10 1,83 14,7 32 0,464 0,849 43 37 4,27 2,1 0,44 6 24 241,8 Песок пылеватый

8 2 3,0 2,8 3,9 1,3 1,6 2,2 17,0 34,8 36,4 2,68 2,14 1,86 15,3 31 0,444 0,924 44 38 3,76 2,4 Песок пылеватый

9 2 6,0 2,5 2,7 5,5 2,8 3,2 11,9 33,3 38,2 2,68 2,11 1,82 15,7 32 0,470 0,896 43 38 3,86 0,47 13 25 298,6 Песок пылеватый

10 2 7,5 7,2 2,3 5,9 1,4 3,8 17,9 29,0 32,7 2,68 2,11 1,83 15,1 32 0,462 0,876 43 39 3,97 Песок пылеватый

11 3 0,5 18,1 7,3 4,1 2,9 2,9 9,7 17,5 37,6 2,66 2,02 1,79 12,9 33 0,487 0,705 40 36 34,69 Песок гравелистый

12 3 1,0 14,7 6,0 4,8 1,4 1,4 7,7 18,4 45,6 2,69 2,00 1,78 12,5 34 0,513 0,655 41 38 31,23 264 Песок гравелистый

13 3 1,5 33,8 4,5 2,4 1,6 2,9 7,4 17,1 30,3 2,67 1,97 1,74 13,0 35 0,532 0,653 43 40 32,94 0,34 Песок гравелистый

14 3 3,0 4,4 4,4 3,0 1,2 2,2 17,7 38,3 28,8 2,68 2,09 1,77 18,1 34 0,514 0,943 42 39 3,82 223 0,60 13 31 185,2 Песок пылеватый

15 3 5,0 7,0 2,2 1,4 1,9 2,7 19,3 36,6 29,0 17,9 Песок пылеватый

16 4 1,5 3,2 2,6 2,5 1,7 3,9 15,0 30,2 40,9 15,7 214 Песок пылеватый

17 4 5,0 5,2 4,8 1,0 2,3 2,8 12,7 36,4 34,8 14,2 Песок пылеватый

18 5 0,5 4,3 4,3 5,9 1,8 3,2 20,6 31,5 28,6 14,3 207 Песок пылеватый

19 5 3,5 3,2 3,0 4,1 2,9 2,7 18,6 32,4 33,1 18,0 Песок пылеватый

20 5 5,0 2,9 2,1 4,3 2,6 2,5 14,2 31,4 40,0 17,4 Песок пылеватый

21 6 0,5 43,1 5,4 7,2 2,1 1,9 9,5 11,0 19,8 2,68 1,97 1,77 11,3 34 0,514 0,589 40 36 32,29 0,30 Песок гравелистый

22 6 2,5 7,9 4,3 5,9 1,6 3,2 14,3 32,1 30,8 2,69 2,10 1,82 15,6 32 0,481 0,873 43 38 3,98 2,2 Песок пылеватый

23 6 5,0 6,5 3,2 4,6 2,6 3,8 18,1 30,1 31,2 2,70 2,09 1,78 17,6 34 0,519 0,915 43 40 4,32 0,62 9 32 265,4 Песок пылеватый

24 6 7,5 5,7 2,9 1,0 1,3 2,9 11,1 29,1 46,2 2,68 2,09 1,77 18,2 34 0,516 0,946 43 37 3,61 0,63 8 32 343,9 Песок пылеватый

Герасимова Р.Р.

ТАБЛИЦА ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ



Гранулометрический состав, %

>10
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1-0,5
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№ лаборатории

№ скважины

глубина,м

5-2 2-1

сухого грунта

под водой

плотность,г/см

3

влажность, %

частиц грунта, ρs 

грунта, ρ 

скелета, ρd 

Предел 

раскатывания, Wp

Коэффициент 

истираемости, д.ед.

Предел текучести, 

WL

Угол внутреннего трения, 

град

Органика, д.е.

коэффициент водонасыщ., 

S,д.ед

пористость,%,n

степень разложения, % Степень пучинистости , Ɛ

fh 

%

Удельное электрическое 

сопротивление грунта, Ом 

×м

Сцепление С, кПа

Составил: Заведующий лабораторией

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-я очередь)» 

tg f

коэффициент пористости, е, 

д.ед.

0,25-0,1 0,1-0,05

Естественная 

влажность,We

Число пластичности, Jp, %.

Показатель текучести, JL, 

д.ед.

Угол  

откоса, град

Коэффициент фильтрации, 

м /сут.

Модуль  деформации Е, 

кгс/см

2

Наименование грунта
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Заключение о состоянии измерений в

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.     

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

ИГЭ

Выполнил, проверил, утвердил: заведующий лаборатории                                             Герасименко Р.Р.     

ПАСПОРТ ГРУНТА

Объект:

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)» 

Скважина: 1 Глубина отбора: 7,50

Описание грунта: Песок пылеватый

456

Физические свойства

Влажность, д.ед

Число пластичности, %

Показатель текучести Плотность, г/см³

Пористость %

Коэффициент 

пористости

Степень влажности

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Удельное  электри- 

ческое  сопротивление 

грунта, Ом/м

Относ. сод. орг. в-в, д.ед.

естественная

 на границе 

текучести

на границе 

раскатывания

частиц грунта

грунта

сухого грунта



Гранулометрический состав, %, размер частиц, мм

Галька, 

щебень

Гравий Дресва Песок Пыль Глина

2,10 1,79 33,4 0,501 0,942 3,42 17,6



2,68

6,3 3,2 2,6 2,5 3,6

более 10 10-5 5-2 2,0-1,0 1,0-0,5

14,1 31,8 35,9



0,25-0,100,10-0,050,05-0,010,01-0,005

менее 0,005

0,5-0,25



0,5 0,026 0,462



Данные компрессионных испытаний



P,

кГс/см²

Dh/h e

m,

см²/кГс

Е,

кГс/см²



0,501

1 0,032 0,453 0,019 76

2 0,038 0,444 0,009 161

3 0,043 0,436 0,008 185

4 0,048 0,429 0,007 199

0,052 0,423 0,006 238

Условия проведения опыта: неконсолидированный быстрый срез

Высота 

образца

2,5

Площадь 

образца

60

Условия проведения опыта: грунт ненарушенного 

сложения природной влажности

P,

кг/см²

t.

кг/см²

tg ϕ ϕ

C.

кг.см²

1,00

0,500

0,425 23 0,067

2,00

0,900



3,00

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1   

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179



Данные испытаний на сдвиг

1,350



5

0,00
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Заключение о состоянии измерений в

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.     

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

ИГЭ

Выполнил, проверил, утвердил: заведующий лаборатории                                             Герасименко Р.Р.     

ПАСПОРТ ГРУНТА

Объект:

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)» 

Скважина: 2 Глубина отбора: 1,00

Описание грунта: Песок пылеватый

456

Физические свойства

Влажность, д.ед

Число пластичности, %

Показатель текучести Плотность, г/см³

Пористость %

Коэффициент 

пористости

Степень влажности

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Удельное  электри- 

ческое  сопротивление 

грунта, Ом/м

Относ. сод. орг. в-в, д.ед.

естественная

 на границе 

текучести

на границе 

раскатывания

частиц грунта

грунта

сухого грунта



2,05

Гранулометрический состав, %, размер частиц, мм

Галька, 

щебень

Гравий Дресва Песок Пыль Глина

2,10 1,83 31,7 0,464 0,849 4,27 14,7



2,68

4,2 2,6 3,0 2,8 2,5

более 10 10-5 5-2 2,0-1,0 1,0-0,5

12,0 31,2 41,7



0,25-0,100,10-0,050,05-0,010,01-0,005

менее 0,005

0,5-0,25



0,5 0,015 0,442



Данные компрессионных испытаний



P,

кГс/см²

Dh/h e

m,

см²/кГс

Е,

кГс/см²



0,464

1 0,024 0,429 0,026 56

2 0,030 0,420 0,008 174

3 0,033 0,416 0,005 303

4 0,037 0,410 0,006 242

0,040 0,406 0,004 344

Условия проведения опыта: неконсолидированный быстрый срез

Высота 

образца

2,5

Площадь 

образца

60

Условия проведения опыта: грунт ненарушенного 

сложения природной влажности

P,

кг/см²

t.

кг/см²

tg ϕ ϕ

C.

кг.см²

1,00

0,520

0,445 24 0,057

2,00

0,910



3,00

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1   

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179



Данные испытаний на сдвиг

1,410
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Заключение о состоянии измерений в

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.     

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

ИГЭ

Выполнил, проверил, утвердил: заведующий лаборатории                                             Герасименко Р.Р.     

ПАСПОРТ ГРУНТА

Объект:

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)» 

Скважина: 2 Глубина отбора: 6,00

Описание грунта: Песок пылеватый

456

Физические свойства

Влажность, д.ед

Число пластичности, %

Показатель текучести Плотность, г/см³

Пористость %

Коэффициент 

пористости

Степень влажности

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Удельное  электри- 

ческое  сопротивление 

грунта, Ом/м

Относ. сод. орг. в-в, д.ед.

естественная

 на границе 

текучести

на границе 

раскатывания

частиц грунта

грунта

сухого грунта



Гранулометрический состав, %, размер частиц, мм

Галька, 

щебень

Гравий Дресва Песок Пыль Глина

2,11 1,82 32,0 0,470 0,896 3,86 15,7



2,68

2,5 2,7 5,5 2,8 3,2

более 10 10-5 5-2 2,0-1,0 1,0-0,5

11,9 33,3 38,2



0,25-0,100,10-0,050,05-0,010,01-0,005

менее 0,005

0,5-0,25



0,5 0,027 0,430



Данные компрессионных испытаний



P,

кГс/см²

Dh/h e

m,

см²/кГс

Е,

кГс/см²



0,470

1 0,034 0,420 0,019 76

2 0,040 0,410 0,010 142

3 0,044 0,404 0,006 240

4 0,048 0,400 0,005 299

0,050 0,395 0,004 340

Условия проведения опыта: неконсолидированный быстрый срез

Высота 

образца

2,5

Площадь 

образца

60

Условия проведения опыта: грунт ненарушенного 

сложения природной влажности

P,

кг/см²

t.

кг/см²

tg ϕ ϕ

C.

кг.см²

1,00

0,550

0,475 25 0,130

2,00

1,190



3,00

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1   

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179



Данные испытаний на сдвиг

1,500
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Заключение о состоянии измерений в

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.     

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

ИГЭ

Выполнил, проверил, утвердил: заведующий лаборатории                                             Герасименко Р.Р.     

ПАСПОРТ ГРУНТА

Объект:

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)» 

Скважина: 3 Глубина отбора: 3,00

Описание грунта: Песок пылеватый

456

Физические свойства

Влажность, д.ед

Число пластичности, %

Показатель текучести Плотность, г/см³

Пористость %

Коэффициент 

пористости

Степень влажности

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Удельное  электри- 

ческое  сопротивление 

грунта, Ом/м

Относ. сод. орг. в-в, д.ед.

естественная

 на границе 

текучести

на границе 

раскатывания

частиц грунта

грунта

сухого грунта

223



Гранулометрический состав, %, размер частиц, мм

Галька, 

щебень

Гравий Дресва Песок Пыль Глина

2,09 1,77 34,0 0,514 0,943 3,82 18,1



2,68

4,4 4,4 3,0 1,2 2,2

более 10 10-5 5-2 2,0-1,0 1,0-0,5

17,7 38,3 28,8



0,25-0,100,10-0,050,05-0,010,01-0,005

менее 0,005

0,5-0,25



0,5 0,020 0,483



Данные компрессионных испытаний



P,

кГс/см²

Dh/h e

m,

см²/кГс

Е,

кГс/см²



0,514

1 0,028 0,471 0,024 61

2 0,033 0,464 0,007 202

3 0,037 0,458 0,006 242

4 0,042 0,450 0,008 185

0,044 0,447 0,003 479

Условия проведения опыта: неконсолидированный быстрый срез

Высота 

образца

2,5

Площадь 

образца

60

Условия проведения опыта: грунт ненарушенного 

сложения природной влажности

P,

кг/см²

t.

кг/см²

tg ϕ ϕ

C.

кг.см²

1,00

0,680

0,600 31 0,133

2,00

1,440



3,00

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1   

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179



Данные испытаний на сдвиг

1,880
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Заключение о состоянии измерений в

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.     

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

ИГЭ

Выполнил, проверил, утвердил: заведующий лаборатории                                             Герасименко Р.Р.     

ПАСПОРТ ГРУНТА

Объект:

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)» 

Скважина: 6 Глубина отбора: 5,00

Описание грунта: Песок пылеватый

456

Физические свойства

Влажность, д.ед

Число пластичности, %

Показатель текучести Плотность, г/см³

Пористость %

Коэффициент 

пористости

Степень влажности

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Удельное  электри- 

ческое  сопротивление 

грунта, Ом/м

Относ. сод. орг. в-в, д.ед.

естественная

 на границе 

текучести

на границе 

раскатывания

частиц грунта

грунта

сухого грунта



Гранулометрический состав, %, размер частиц, мм

Галька, 

щебень

Гравий Дресва Песок Пыль Глина

2,09 1,78 34,2 0,519 0,915 4,32 17,6



2,70

6,5 3,2 4,6 2,6 3,8

более 10 10-5 5-2 2,0-1,0 1,0-0,5

18,1 30,1 31,2



0,25-0,100,10-0,050,05-0,010,01-0,005

менее 0,005

0,5-0,25



0,5 0,028 0,476



Данные компрессионных испытаний



P,

кГс/см²

Dh/h e

m,

см²/кГс

Е,

кГс/см²



0,519

1 0,036 0,464 0,024 61

2 0,042 0,455 0,009 172

3 0,044 0,452 0,004 399

4 0,048 0,446 0,005 265

0,050 0,443 0,004 397

Условия проведения опыта: неконсолидированный быстрый срез

Высота 

образца

2,5

Площадь 

образца

60

Условия проведения опыта: грунт ненарушенного 

сложения природной влажности

P,

кг/см²

t.

кг/см²

tg ϕ ϕ

C.

кг.см²

1,00

0,690

0,625 32 0,093

2,00

1,400



3,00

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1   

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179



Данные испытаний на сдвиг

1,940



5
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Заключение о состоянии измерений в

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.     

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

ИГЭ

Выполнил, проверил, утвердил: заведующий лаборатории                                             Герасименко Р.Р.     

ПАСПОРТ ГРУНТА

Объект:

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)» 

Скважина: 6 Глубина отбора: 7,50

Описание грунта: Песок пылеватый

456

Физические свойства

Влажность, д.ед

Число пластичности, %

Показатель текучести Плотность, г/см³

Пористость %

Коэффициент 

пористости

Степень влажности

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Удельное  электри- 

ческое  сопротивление 

грунта, Ом/м

Относ. сод. орг. в-в, д.ед.

естественная

 на границе 

текучести

на границе 

раскатывания

частиц грунта

грунта

сухого грунта



Гранулометрический состав, %, размер частиц, мм

Галька, 

щебень

Гравий Дресва Песок Пыль Глина

2,09 1,77 34,0 0,516 0,946 3,61 18,2



2,68

5,7 2,9 1,0 1,3 2,9

более 10 10-5 5-2 2,0-1,0 1,0-0,5

11,1 29,1 46,2



0,25-0,100,10-0,050,05-0,010,01-0,005

менее 0,005

0,5-0,25



0,5 0,019 0,487



Данные компрессионных испытаний



P,

кГс/см²

Dh/h e

m,

см²/кГс

Е,

кГс/см²



0,516

1 0,026 0,476 0,022 68

2 0,034 0,464 0,012 128

3 0,037 0,459 0,005 302

4 0,040 0,455 0,004 344

0,042 0,451 0,004 400

Условия проведения опыта: неконсолидированный быстрый срез

Высота 

образца

2,5

Площадь 

образца

60

Условия проведения опыта: грунт ненарушенного 

сложения природной влажности

P,

кг/см²

t.

кг/см²

tg ϕ ϕ

C.

кг.см²

1,00

0,660

0,635 32 0,083

2,00

1,470



3,00

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1   

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179



Данные испытаний на сдвиг

1,930



5
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ТАБЛИЦА СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ПО ИГЭ

Наименование объекта: 

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-я очередь)» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 29 30 31 32 33 34 35

1 1 0,5 40,4 6,2 2,9 2,4 1,5 11,3 20,7 14,7 2,67 2,00

1,81 10,7 32 0,478 0,598

42 38 32,78

2 1 1,0 22,6 3,2 4,4 2,3 1,7 10,2 15,8 39,6 2,67 1,98

1,76 12,5 34 0,517 0,645

42 38 34,69

297

3 1 2,0 18,1 7,2 4,7 2,7 1,9 6,0 12,4 47,2 2,66 1,99

1,78 12,0 33 0,497 0,642

39 35 34,69

4 1 2,5 28,7 3,3 5,8 1,8 1,0 5,2 17,9 36,3 2,69 1,97

1,75 12,5 35 0,536 0,627

41 38 33,06

300

11 3 0,5 18,1 7,3 4,1 2,9 2,9 9,7 17,5 37,6 2,66 2,02

1,79 12,9 33 0,487 0,705

40 36 34,69

12 3 1,0 14,7 6,0 4,8 1,4 1,4 7,7 18,4 45,6 2,69 2,00

1,78 12,5 34 0,513 0,655

41 38 31,23

264

13 3 1,5 33,8 4,5 2,4 1,6 2,9 7,4 17,1 30,3 2,67 1,97

1,74 13,0 35 0,532 0,653

43 40 32,94

21 6 0,5 43,1 5,4 7,2 2,1 1,9 9,5 11,0 19,8 2,68 1,97

1,77 11,3 34 0,514 0,589

40 36 32,29

Количество определений 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3

Нормативное значение 27,4 5,4 4,5 2,2 1,9 8,4 16,4 33,9 2,67 1,99 1,77 12,2 34 0,509 0,639 41 37 33,30 287

Максимальное значение 43,1 7,3 7,2 2,9 2,9 11,3 20,7 47,2 2,69 2,02 1,81 13,0 35 0,536 0,705 43 40 34,69 300

Минимальное значение 14,7 3,2 2,4 1,4 1,0 5,2 11,0 14,7 2,66 1,97 1,74 10,7 32 0,478 0,589 39 35 31,23 264

Среднеквадратичное отклонение

0,01 0,02 0,02 0,80 0,91 0,02 0,04 1,31 1,60 1,28 19,97

Коэффициент вариации

0,00 0,01 0,01 0,07 0,03 0,04 0,06 0,03 0,04 0,04

α=

1,01

α=

1,00

α=

1,98

α=

1,98

5 1 5,0 4,1 4,7 3,6 1,8 3,4 13,1 27,3 42,0 2,70 2,11

1,83 15,3 32 0,475 0,869

42 39 3,47

6 1 7,5 6,3 3,2 2,6 2,5 3,6 14,1 31,8 35,9 2,68 2,10

1,79 17,6 33 0,501 0,942

43 39 3,42

0,42 6,67 23 199,3

7 2 1,0 4,2 2,6 3,0 2,8 2,5 12,0 31,2 41,7 2,68 2,10

1,83 14,7 32 0,464 0,849

43 37 4,27

2,1 0,44 5,67 24 241,8

8 2 3,0 2,8 3,9 1,3 1,6 2,2 17,0 34,8 36,4 2,68 2,14

1,86 15,3 31 0,444 0,924

44 38 3,76

2,4

9 2 6,0 2,5 2,7 5,5 2,8 3,2 11,9 33,3 38,2 2,68 2,11

1,82 15,7 32 0,470 0,896

43 38 3,86

0,47 13,00 25 298,6

10 2 7,5 7,2 2,3 5,9 1,4 3,8 17,9 29,0 32,7 2,68 2,11

1,83 15,1 32 0,462 0,876

43 39 3,97

14 3 3,0 4,4 4,4 3,0 1,2 2,2 17,7 38,3 28,8 2,68 2,09

1,77 18,1 34 0,514 0,943

42 39 3,82

223 0,60 13,33 31 185,2

15 3 5,0 7,0 2,2 1,4 1,9 2,7 19,3 36,6 29,0

17,9

16 4 1,5 3,2 2,6 2,5 1,7 3,9 15,0 30,2 40,9

15,7 214

17 4 5,0 5,2 4,8 1,0 2,3 2,8 12,7 36,4 34,8

14,2

Коэффициент истираемости, 

д.ед.

Предел раскатывания, 

Wp



Гранулометрический состав %

плотность,г/см

3

влажность, д.ед.

пористость,%,n

коэффициент пористости,е, 

д.ед.

коэффициент водонасыщ., 

S,д.ед

Число пластичности, Jp, %.

5-2 2-1

1-0,5

0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05

0,05-0,01

0,01-0,002

ИГЭ-70 Насыпной слой: песок гравелистый плотный влажный

Естественная 

влажность,We

Предел текучести, WL

Сцепление С, кПа

Угол внутреннего трения, град

tg f

под водой

Органика, д.ед.

№ лаборатории

№ скважины

глубина, м

сухого грунта

>10

Модуль  деформации Е, кгс/см

2

Коэффициент фильтрации, м 

/сут.

частиц грунта, ρs 

грунта, ρ 

скелета, ρd 

талого грунта

10-5

<0,002

ИГЭ-456 Песок пылеватый плотный водонасыщенный

Коэф. 

надежности 

по грунту

0,95

0,85

Расчетное 

значение

0,95

0,85

Консистенция, JL, д.ед.

талого грунта

Удельное электрическое 

сопротивление грунта, Ом ×м

Угол  откоса, град


image46.emf
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 29 30 31 32 33 34 35

18 5 0,5 4,3 4,3 5,9 1,8 3,2 20,6 31,5 28,6

14,3 207

19 5 3,5 3,2 3,0 4,1 2,9 2,7 18,6 32,4 33,1

18,0

20 5 5,0 2,9 2,1 4,3 2,6 2,5 14,2 31,4 40,0

17,4

22 6 2,5 7,9 4,3 5,9 1,6 3,2 14,3 32,1 30,8 2,69 2,10

1,82 15,6 32 0,481 0,873

43 38 3,98

2,2

23 6 5,0 6,5 3,2 4,6 2,6 3,8 18,1 30,1 31,2 2,70 2,09

1,78 17,6 34 0,519 0,915

43 40 4,32

0,62 9,33 32 265,4

24 6 7,5 5,7 2,9 1,0 1,3 2,9 11,1 29,1 46,2 2,68 2,09

1,77 18,2 34 0,516 0,946

43 37 3,61

0,63 8,33 32 343,9

Количество определений 16 16 16 16 16 16 16 16 10 10 10 16 10 10 10 10 10 10 3 3 6 6 6 6

Нормативное значение 4,83 3,3 3,5 2,0 3,0 15,5 32,2 35,6 2,69 2,10 1,81 16,3 33 0,485 0,903 43 38 3,85 2,2 215 0,53 9 28 255,7

Максимальное значение 7,87 4,8 5,9 2,9 3,9 20,6 38,3 46,2 2,70 2,14 1,86 18,2 34 0,519 0,946 44 40 4,32 2,4 223 0,63 13 32 343,9

Минимальное значение 2,46 2,1 1,0 1,2 2,2 11,1 27,3 28,6 2,68 2,09 1,77 14,2 31 0,444 0,849 42 37 3,42 2,1 207 0,42 6 23 185,2

Среднеквадратичное отклонение

0,01 0,02 0,03 1,47 1,19 0,03 0,04 0,57 0,97 0,30 0,15 8,02 0,10 3,19 4,29 60,09

Коэффициент вариации

0,00 0,01 0,02 0,09 0,04 0,05 0,04 0,01 0,03 0,08 0,18 0,34 0,15 0,24

α=

1,00 1,17 1,39 1,14

α=

1,00 1,09 1,19 1,08

α=

2,10 0,46 7 24

α=

2,10 0,49 8 26

Расчетное 

значение

0,95

0,85

Коэффициент истираемости, 

д.ед.

Предел раскатывания, 

Wp

Гранулометрический состав %

плотность,г/см

3

влажность, д.ед.

пористость,%,n

коэффициент пористости,е, 

д.ед.

коэффициент водонасыщ., 

S,д.ед

Число пластичности, Jp, %.

5-2 2-1

1-0,5

0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05

0,05-0,01

0,01-0,002

Естественная 

влажность,We

Предел текучести, WL

Сцепление С, кПа

Угол внутреннего трения, град

tg f

под водой

Органика, д.ед.

№ лаборатории

№ скважины

глубина, м

сухого грунта

>10

Модуль  деформации Е, кгс/см

2

Коэффициент фильтрации, м 

/сут.

частиц грунта, ρs 

грунта, ρ 

скелета, ρd 

талого грунта

10-5

<0,002

Коэф. 

надежности 

по грунту

0,95

0,85

Консистенция, JL, д.ед.

талого грунта

Удельное электрическое 

сопротивление грунта, Ом ×м

Угол  откоса, град
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Объект:

ИГЭ-456

1 2 3 tg ϕ ϕ, град С, кгс/см

2Е, кгс/см

2

1 7,5

0,50 0,90 1,35 0,43

23

0,07 199,3

2 1,0

0,52 0,91 1,41 0,45

24

0,06 241,8

2 6,0

0,55 1,19 1,50 0,48

25

0,13 298,6

3 3,0

0,68 1,44 1,88 0,60

31

0,13 185,2

6 5,0

0,69 1,40 1,94 0,63

32

0,09 265,4

6 7,5

0,66 1,47 1,93 0,64

32

0,08

343,9

0,600 1,218 1,668 0,534 28 0,09 255,7

0,14 0,21 0,17 0,18 0,15 0,34 0,24

6 6 6 6 6 6 6

0,09 0,26 0,28 0,10 4,29 0,03 60,09

a=0,85  

1,08 1,19

a=0,95

1,14 1,39 1,24

C Сll Сl ϕ ϕll ϕl tg ϕ

9 8 7 28 26 24 0,534

m

oed

=

1,00

Угол внутреннего трения

Модуль деформации, 

МПа

Е

25,6

Песок пылеватый плотный водонасыщенный

Таблица

статистическая обработка механических показателей грунтов

Инженерно-геологический элемент:

Условия проведения опытов: сдвиг консолидированный дренированный

«Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского 

№скважиныГлубина, м 

Сопротивление срезу при нагрузках

Параметры

Нормативное значение

Коэффициент вариации

Количество определений

Среднеквадратич.отклонение

Коэффициент 

безопасности по грунту

Коэффициент 

Расчетные значения характеристик грунта

Удельное сцепление


image48.emf
Наименование  заказчика: ООО «ПроектИнжинирингНефть»

1 глубина отбора 2,7 м

по объекту:

мг/дм³ мг-экв/дм³ % мг/дм³ мг-экв/дм³ %

Ca 

2+

1,30 0,06 29,3 НСО 

3-

7,30 0,12 54,1

Mg 

2+

0,57 0,05 21,5 CL 

-

1,10 0,03 14,0

К+Na 2,50 0,11 49,2 SO

4

 

2-

3,38 0,07 31,8

NH4+ 0,30 NO

 2-

0,17

Fe

2+

+Fe

3+

13,90 NO

3-

0,28

ИТОГО 4,37 0,22 100,0 ИТОГО 11,78 0,22 100,0

Сухой остаток мг/дм

3

12,50

Водородный показатель рH: 5,7

Агрессивная углекислота. CO

2

.мг/дм³: 2,6

Органическое вещество, мг/дм

3

30,4

Жесткость. мг-экв/дм³: общая 0,11

устранимая 0,08

Примечание:

№п/п

1

2

3

Иванова И.А.

Герасимова Р.Р.

Выполнил: инженер   

Проверил, утвердил: Заведующий лаборатории

Результаты измерений

Катионы

Содержание

Анионы

Содержание

Общество с ограниченной ответственностью                                                                                                   

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»                                     

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1                                                                                                                               

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru.                                                                                                                                                                     

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179

Объект измерения: Вода природная (подземная)

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

Протокол измерений

Заключение о состоянии измерений в 

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.                           

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Проба природной воды скв.   

Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-

я очередь)

Дата производства анализа:  22.05.2019 г.

Материал конструкций

Коррозионная агрессивность 

грунтов

Ссылка на нормативный 

документ

Дата получения объекта: 21.05.2019 г.

Бетон портландцемент марки W4 слабоагрессивная Табл.В.3 СП 28.13330.2017

неагрессивная Табл. В.2 СП 28.13330.2017

По химическому составу вода: сульфатно-гидрокарбонатная магниево-кальциево-натриевая

Сальная арматура ж/б конструкций 

Металлические конструкции слабоагрессивная Табл.Х.5 СП 28.13330.2017
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Наименование  заказчика: ООО «ПроектИнжинирингНефть»

2 глубина отбора 0,4 м

по объекту:

мг/дм³ мг-экв/дм³ % мг/дм³ мг-экв/дм³ %

Ca 

2+

1,60 0,08 39,9 НСО 

3-

8,50 0,14 69,6

Mg 

2+

0,61 0,05 25,4 CL 

-

0,32 0,01 4,5

К+Na 1,60 0,07 34,7 SO

4

 

2-

2,49 0,05 25,9

NH4+ 0,40 NO

 2-

0,11

Fe

2+

+Fe

3+

9,08 NO

3-

0,10

ИТОГО 3,81 0,20 100,0 ИТОГО 11,31 0,20 100,0

Сухой остаток мг/дм

3

10,87

Водородный показатель рH: 5,5

Агрессивная углекислота. CO

2

.мг/дм³: 4,8

Органическое вещество, мг/дм

3

26,4

Жесткость. мг-экв/дм³: общая 0,13

устранимая 0,10

Примечание:

№п/п

1

2

3

Иванова И.А.

Герасимова Р.Р.

Выполнил: инженер   

Проверил, утвердил: Заведующий лаборатории

Результаты измерений

Катионы

Содержание

Анионы

Содержание

Общество с ограниченной ответственностью                                                                                                   

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»                                     

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1                                                                                                                               

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru.                                                                                                                                                                     

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179

Объект измерения: Вода природная (подземная)

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

Протокол измерений

Заключение о состоянии измерений в 

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.                           

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Проба природной воды скв.   

Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-

я очередь)

Дата производства анализа:  22.05.2019 г.

Материал конструкций

Коррозионная агрессивность 

грунтов

Ссылка на нормативный 

документ

Дата получения объекта: 21.05.2019 г.

Бетон портландцемент марки W4 слабоагрессивная Табл.В.3 СП 28.13330.2017

неагрессивная Табл. В.2 СП 28.13330.2017

По химическому составу вода: сульфатно-гидрокарбонатная магниево-натриево-кальциевая

Сальная арматура ж/б конструкций 

Металлические конструкции слабоагрессивная Табл.Х.5 СП 28.13330.2017
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Наименование  заказчика: ООО «ПроектИнжинирингНефть»

6 глубина отбора 0,7 м

по объекту:

мг/дм³ мг-экв/дм³ % мг/дм³ мг-экв/дм³ %

Ca 

2+

1,70 0,08 38,3 НСО 

3-

8,90 0,15 65,9

Mg 

2+

0,70 0,06 26,3 CL 

-

0,40 0,01 5,1

К+Na 1,80 0,08 35,3 SO

4

 

2-

3,08 0,06 29,0

NH4+ 0,40 NO

 2-

0,10

Fe

2+

+Fe

3+

10,40 NO

3-

0,15

ИТОГО 4,20 0,22 100,0 ИТОГО 12,38 0,22 100,0

Сухой остаток мг/дм

3

12,13

Водородный показатель рH: 5,6

Агрессивная углекислота. CO

2

.мг/дм³: 3,9

Органическое вещество, мг/дм

3

27,4

Жесткость. мг-экв/дм³: общая 0,14

устранимая 0,11

Примечание:

№п/п

1

2

3

Иванова И.А.

Герасимова Р.Р.

Выполнил: инженер   

Проверил, утвердил: Заведующий лаборатории

Результаты измерений

Катионы

Содержание

Анионы

Содержание

Общество с ограниченной ответственностью                                                                                                   

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»                                     

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмень, ул. Свердлова, д.5, корп.1                                                                                                                               

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru.                                                                                                                                                                     

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179

Объект измерения: Вода природная (подземная)

Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

Протокол измерений

Заключение о состоянии измерений в 

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.                           

Срок действия: 20 мая 2022 г.

Проба природной воды скв.   

Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-

я очередь)

Дата производства анализа:  22.05.2019 г.

Материал конструкций

Коррозионная агрессивность 

грунтов

Ссылка на нормативный 

документ

Дата получения объекта: 21.05.2019 г.

Бетон портландцемент марки W4 слабоагрессивная Табл.В.3 СП 28.13330.2017

неагрессивная Табл. В.2 СП 28.13330.2017

По химическому составу вода: сульфатно-гидрокарбонатная магниево-натриево-кальциевая

Сальная арматура ж/б конструкций 

Металлические конструкции слабоагрессивная Табл.Х.5 СП 28.13330.2017


image51.emf
Объект:

Появл.: Устан.: от до

1 скв.1 132,23 3,0 2,7 tQIV 0,0 2,7 2,7 70

Насыпной слой: песок 

гравелистый плотный влажный

fglQII 2,7 8,0 5,3 456

Песок пылеватый плотный 

водонасыщенный

2 скв.2 130,57 0,5 0,4 QIV 0,0 0,3 0,3 -

Почвенно-растительный слой

fglQII 0,3 8,0 7,7 456

Песок пылеватый плотный 

водонасыщенный

3 скв.3 130,80 2,0 1,7 tQIV 0,0 1,6 1,6 70

Насыпной слой: песок 

гравелистый плотный влажный

fglQII 1,6 5,0 3,4 456

Песок пылеватый плотный 

водонасыщенный

4 скв.4 130,34 0,6 0,4 QIV 0,0 0,3 0,3 -

Почвенно-растительный слой

fglQII 0,3 5,0 4,7 456

Песок пылеватый плотный 

водонасыщенный

5 скв.5 127,09 0,6 0,4 QIV 0,0 0,3 0,3 -

Почвенно-растительный слой

fglQII 0,3 5,0 4,7 456

Песок пылеватый плотный 

водонасыщенный

6 скв.6 126,01 1,0 0,7 tQIV 0,0 0,6 0,6 70

Насыпной слой: песок 

гравелистый плотный влажный

fglQII 0,6 8,0 7,4 456

Песок пылеватый плотный 

водонасыщенный

Мощность, 

м

Номер 

ИГЭ

Характеристика  грунтов

Описание геологических выработок

Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения 

(3-я очередь)

Номе

р             

п / п

Номер 

скважины

Отметка 

устья, м

Уровень 

грунтовых вод:

Гео. ин-

декс

Интервал 

мощности слоя 

м
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Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3,0 5,60 20,0 неагрессивная 10,0 0,0010 неагрессивная 0,0002 0,02 0,037

2 4 1,5 5,70 26,0 неагрессивная 12,0 0,0012 неагрессивная 0,0005 0,03 0,031

3 5 0,5 5,50 22,0 неагрессивная 11,0 0,0011 неагрессивная 0,0006 0,04 0,029

Герасимова Р.Р. Лицо, ответственное за составление данного протокола: Заведующая лаборатории           

Наименование объекта - 

Протокол химических анализов водных вытяжек из грунта 

№ 

п/п

Зона влажности по СП 50.13330.2012 (Приложение В, Карта зон влажности) - 2 - нормальная

Хлор-ион 

Cl

-, 

%

Сульфат-

ион SO

4

2-

, 

мг/кг

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»   

Лаборатория физики и механики грунтов

Степень 

агрессивного 

воздействия грунта 

на бетон марки W4 

(СП 28.13330.2017, 

таблица В.1)



Степень 

агрессивного 

воздействия грунта 

на арматуру в 

бетоне марки W4 

(СП 28.13330.2017), 

таблица В.2

Нитрат-

ион NO

3

-

, 

млн

-1

Значение 

pH

Органичес-

кое 

вещество 

(гумус),  %

Заключение о состоянии измерений в 

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.                          

Срок действия: 20 мая 2022 г.

№ 

скважины

Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного месторождения (3-я очередь)

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмснь, ул. Свердлова, д.5, корп.1  

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru. 

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179

Хлор-ион 

Cl

-, 

мг/кг

Ион 

железа 

Fe

2+

, %

Глубина 

отбора 

пробы, м
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Дата выдачи протокола: «24» мая 2019 г.

1 1 1,0

Песок гравелистый

297

-* низкая

2 1 2,5

Песок гравелистый

300

-* низкая

3 3 1,0

Песок гравелистый

264

-* низкая

4 3 3,0

Песок пылеватый

223

-* низкая

5 4 1,5

Песок пылеватый

214

-* низкая

6 5 0,5

Песок пылеватый

207

-* низкая

Герасимова Р.Р. Лицо, ответственное за составление данного протокола: Заведующая 

Примечание: * - Опыты по определению плотности катодного тока не приводились согласно примечания 1 п. 4.2 ГОСТ 9.602-

2016

Строительство и реконструкция трубопроводов Восточно-Савиноборского нефтяного 

месторождения (3-я очередь)

Средняя 

плотность 

катодного тока, 

А/м

2

№ п/п

Коррозионная агрессивность 

грунтов по отношению к 

углеродистой и 

низколегированной стали

Номер 

выработки

Наименование объекта - 

Удельное 

электрическое 

сопротивление 

грунта, Ом×м

Глубина 

отбора, м

Коррозионная активность грунтов по отношению к углеродистой стали в зависимости от их удельного электрического 

сопротивления

Наименование грунта

Общество с ограниченной ответственностью

«Нижнеобской научно-исследовательский проектный институт»   

Лаборатория физики и механики грунтов

Место проведения измерений: Российская Федерация, Тюменская область, 625002, г.Тюмснь, ул. Свердлова, д.5, корп.1  

тел./факс: (345) 268-54-26, E-mail: nipin@nipin.ru.                                                                                                                                                                     

ИНН 7203323553, КПП 720301001, ОГРН 1147232047797, ОКПО 74749179

Заключение о состоянии измерений в 

лаборатории:  № 2122 от 21 мая 2019 г.                          

Срок действия: 20 мая 2022 г.
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№ 

пункта 

измере

ния

Тип 

прибора

ПК+м, номер 

геологической 

выработки

Дата 

определения

Удельное 

сопротивление 

грунта на 

глубине 2 м, 

Ом×м

Степень 

коррозионной 

агрессивности грунта 

на глубине 2 м

1 ЭНИКС-01 ПК0+00 май.19 456 низкая

2 ЭНИКС-01 ПК1+00 май.19 449 низкая

3 ЭНИКС-01 ПК2+00 май.19 199 низкая

4 ЭНИКС-01 ПК3+00 май.19 329 низкая

5 ЭНИКС-01 ПК 3+79.12 май.19 299 низкая

6 ЭНИКС-01 ПК0+00 май.19 262 низкая

7 ЭНИКС-01 ПК1+00 май.19 369 низкая

Выкидной нефтепровод «Скважина N8-т.вр. ГЗУ 8-ГЗУ-7»

Выкидной нефтепровод «Скважина N336-т.вр. ГЗУ 8-ГЗУ-7»
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Umax Umin ∆U

параллельно- -0,0129 0,0046 0,0083 не обнаружено

перпендикулярно 0,0192 0,0006 0,0186 не обнаружено

параллельно- 0,0117 -0,0101 0,0218 не обнаружено

перпендикулярно 0,0255 -0,0034 0,0289 не обнаружено

параллельно- 0,0030 -0,0188 0,0218 не обнаружено

перпендикулярно 0,0104 -0,0236 0,0340 не обнаружено

ЭНИКС-1 ПК 3+79.12

Выкидной нефтепровод «Скважина N336-т.вр. ГЗУ 8-ГЗУ-7»

Наличие 

блуждающих токов

ПК 0+00 3 ЭНИКС-1

№ пун-

кта 

изме-ре-

ния

Тип 

прибора

Плановая 

привязка  

точки 

измерения

Направление разноса 

электродов 

относительно 

трубопровода

Величина потенциала, В

Выкидной нефтепровод «Скважина N8-т.вр. ГЗУ 8-ГЗУ-7»

1 ЭНИКС-1 ПК 0+00

2
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